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SERIE FMAX

Getihrtes, magnetisches Absolut-Langenmesssystem

» Keine Referenz notwendig

» Direkte Messung

* Messléngen bis 650 mm

* Hohe Auflésung bis 0,01 mm

» Wiederholgenauigkeit = 0,01 mm
= Sehr robust gegen Verschmutzung
» Einfache Montage
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ELECTRONIC .1 Allgemeines, Sicherheit, Transport und Lagerung

2 Allgemeines, Sicherheit, Transport und Lagerung

Diese Betriebsanleitung gibt wichtige Hinweise zum Umgang mit dem Gerét. Beachten Sie zu lhrer eigenen Sicherheit und der Betriebssi-
cherheit alle Warnungen und Hinweise! Voraussetzung fir sicheres Arbeiten ist die Einhaltung der angegebenen Sicherheitshinweise und
Handlungsanweisungen. Dariber hinaus sind die am Einsatzort des Gerétes geltenden 6rtlichen Unfallverhitungsvorschriften und allgemei-
nen Sicherheitsbestimmungen einzuhalten. Die Betriebsanleitung ist vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchzulesen! Sie ist Produktbestand-
teil und in unmittelbarer Néhe des Gerdtes jederzeit zugénglich fir das Personal aufzubewahren. Die Abbildungen in dieser Anleitung sind
zur besseren Darstellung der Sachverhalte, nicht unbedingt maBstabsgerecht und kénnen von der tatséchlichen Ausfihrung geringfigig
abweichen.

Spezielle Hinweise sind in dieser Betriebsanleitung durch Symbole gekennzeichnet.
Die Hinweise werden durch Signalworte eingeleitet, die das Ausmaf der Geféhrdung zum Ausdruck bringen.
Die Hinweise unbedingt einhalten und umsichtig handeln, um Unfélle, Personen- und Sachschéden zu vermeiden.

Warnhinweise:

Besondere Sicherheitshinweise:

Tipps und Empfehlungen:

Kennzeichnung fir Verweise:
& Weist auf einen anderen Abschnitt innerhalb dieser Betriebsanleitung hin
(8] Weist auf einen anderen Abschnitt innerhalb eines anderen Dokuments hin

Der Hersteller garantiert die Funktionsfahigkeit der angewandten Verfahrenstechnik und die ausgewiesenen Leistungsparameter.
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Sofern keine Ricknahme- oder Entsorgungsvereinbarung getroffen wurde, Geréit fachgerecht unter Beachtung der in dieser Betriebsanlei-
tung enthaltenen Sicherheitshinweise demontieren und umweltgerecht entsorgen.

Vor der Demontage:
Energieversorgung abschalten und gegen Wiedereinschalten sichern, anschlieBend Energieversorgungsleitungen physisch trennen und
eventuell gespeicherte Restenergien entladen. Betriebs- und Hilfsstoffe sowie restliche Verarbeitungsmaterialien entfernen.

Zur Entsorgung:
Zerlegte Bestandteile der Wiederverwertung zufihren: metallische Bestandteile zum Metallschrott, Elektronikkomponenten zum Elektroschrott,
Kunststoffteile zum Recycling, Ubrige Komponenten nach Materialbeschaffenheit sortiert entsorgen.

Kommunalbehérden und Entsorgungsfachbetriebe geben Auskunft zur umweltgerechten Entsorgung.

Sicherheit

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick tber die wichtigen Sicherheitsaspekte fiir einen optimalen Schutz des Personals sowie fiir den sicheren
und stérungsfreien Betrieb. Bei Nichtbeachtung der in dieser Anleitung aufgefihrten Handlungsanweisungen und Sicherheitshinweise kénnen
erhebliche Gefahren entstehen.

Bei der Montage des Gertéites ist das Tragen personlicher Schutzausristung erforderlich, um Gesundheitsgefahren zu minimieren.

Deshalb:
Vor allen Arbeiten die jeweils benannte Schutzausristung ordnungsgeméf anlegen und wéhrend der Arbeit tragen.
Zusétzlich im Arbeitsbereich angebrachte Schilder zur persénlichen Schutzausristung unbedingt beachten.

Bei allen Arbeiten grundsétzlich tragen:
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Das ELGO- Gerdt ist ausschlieBlich fir den hier beschriebenen bestimmungsgeméfen Verwendungszweck konzipiert:
Das FMAX - ELGO- Langenmesssystem dient ausschlieBlich zur Erfassung von Wegstrecken.

Anspriiche jeglicher Art wegen Schdden aus nicht bestimmungsgeméBer Verwendung sind ausgeschlossen.
For alle Schéden bei nicht bestimmungsgeméfBer Verwendung haftet allein der Betreiber des Gerdtes.

Hinweise zur sachgerechten Entsorgung: @ 2.4.

Die Lieferung bei Erhalt unverziiglich auf Vollsténdigkeit und Transportschéden prifen.
Bei guBerlich erkennbaren Transportschéden:

= Lieferung nicht oder nur unter Vorbehalt entgegennehmen.
= Schadensumfang auf den Transportunterlagen oder auf dem Lieferschein vermerken
*  Reklamation umgehend einleiten.

Gerdt nur unter folgenden Bedingungen lagern:

= nicht im Freien aufbewahren

= trocken und staubfrei lagern

= keinen aggressiven Medien aussetzen

= vor Sonneneinstrahlung schitzen

= mechanische Erschitterungen vermeiden

= die Lagertemperatur (# 4.4) muss eingehalten werden

= die relative Luftfeuchtigkeit (¥ 4.4) darf nicht Gberschritten werden

= bei einer Lagerung lénger als drei Monate, regelméfig den allgemeinen Zustand aller Teile und der Verpackung kontrollieren
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3 Produkteigenschaften

Die Serie FMAX ist ein absolutes magnetisches Léngenmesssystem und dient ausschlieBlich zur Erfassung von
Léngen. Es besteht aus einem Fihrungswagen, in dem Sensorik und Auswerte-Elektronik untergebracht sind und
einer FUhrungsschiene FSMAB. Auf der Fihrungsschiene ist ein Magnetband montiert. Der Fihrungswagen wird
berihrungslos Uber das Magnetband gefihrt.

Typische Anwendungen sind Handling-Systeme, Férder-und Lagertechnik, Papierschneidemaschinen, Hydrauli-
sche Pressen, Holz- und Blechbearbeitungsmaschinen.

Die Merkmale im Uberblick:

keine Referenzierung notwendig
direkte Messung

Messlangen bis 650 mm

hohe Auflésung bis 0,01 mm
Wiederholgenauigkeit +/- 0,01 mm
sehr robust gegen Verschmutzung ;
einfache Montage

Schnittstellen: RS232, RS422 und SSI (& 9.1)

3.1 Das Funktionsprinzip

Drei Sensoren werden Uber ein mit drei Spuren beschriebenes Magnetband gefihrt. Folgende Abbildung zeigt
die drei Magnetspuren mit folgender Nord- und Siidpolmagnetisierung, die mittels magnetoresistiven Wider-
standsmessbricken abgetastet werden. Zwischen den einzelnen Magnetspuren existiert stets ein gleicher Phasen-
versatz AX. Dieser wird zusammen mit den einzelnen Signalen der Widerstandsmessbricken ausgewertet und
liefert einen Absolutwert. Aus der Kombinatorik der Phasenlage der drei Magnetspuren ist eine eindeutige Zu-
ordnung einer Absolutposition méglich. Die Phasenlage Null wiederholt sich bei allen drei Spuren alle 650 mm.

Sensor 1 | |
Spur 1 : SN SN
VANEVA YA NYA NYANYAWYAWYAW| ANEVAN
U, T 2 vV V V V V V \VV \,] | \VARY/
Sensor 2 : |
o
U2 JANWANVANVAN /\ /\ N\ /\! VANIVAN
Sensor 3 : I
Us ANNNDNNNNNN AN
0,
L = max. 650 mm
X

AX
Abbildung 1: Funktionsprinzip
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4 Technische Daten

‘ 4.1 Identifikation

Das Typenschild dient zur genauen Identifikation der Einheit. Es befindet sich auf dem Gehéuse des Sensors und
gibt Aufschluss Gber die genaue Typenbezeichnung (=Bestellbezeichnung, = 9.1). Des Weiteren enthélt das
Typenschild eine eindeutige, rickverfolgbare Gerétenummer. Bei Kontakten mit der Firma ELGO sind stets diese
Angaben zu verwenden und anzugeben.

4.2 Abmessungen Sensor
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Abbildung 3: Vorder- und Hinteranscicht

‘ 4.3 Abmessungen Fihrungsschiene FSMAB (Zubehor)
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Abbildung 4: Abmessungen FSMAB (Zubehér)
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‘ 4.4 Technische Daten Sensor

Tabelle 1: Technische Daten Sensor

FMAX (Standardausfiilhrung)

Mechanische Daten
Messprinzip

Messweise

Maximale Messlénge
Verfahrgeschwindigkeit
Systemauflésung
Ausgabefrequenz

Wiederholgenauigkeit
Systemgenauigkeit in um bei 20°C
Abmessungen
Sensor/Fihrungswagen
Gehgusematerial

Fhrungsschiene

Anschlussart

Sensorkabel

Gewicht

Magnetband

Erforderlicher Typ
Ausdehnungskoeffizient
Léingenausdehnung
Umgebungsbedingungen

Lagertemperatur:
Betriebstemperatur:
Luftfeuchtigkeit
Schutzart:

Elektrische Daten
Versorgungsspannung:
Restwelligkeit:
Stromaufnahme:
Schnittstellen:

Absolut

Linear

650 mm

max. 0.5 m/s

0.0T mm

500 Hz (20 ms)
+/-0.01mm

+/- (50 um + 20 um x L)
L = Messlénge in Meter

LxBxH=90x48x28 mm

Zinkdruckguss, schwarz
Aluminium-Profil
offene Kabelenden

schleppkettentauglich

Lange max. 30,0 m

Gewicht ca. 58,0 g/m
2x0,75 mm?, 6 x 0,14 mm?
min. Biegeradius 60 mm

ca. 200 g ohne Kabel/Schiene
Kabel ca. 60 g/m

Schiene mit Magnetband ca. 390g/m

FMAB (Magnetband wird werkseitig auf die Profilschiene geklebt)

a=16x10°K"
AL=LxaxAS

-25 C...+85 C

-10 C...+70 C
(-25 C ... +85 C auf Anfrage)
nicht kondensierend, max. 80%

IP54
IP65 bei Option V (= 9.1)

+ 10 ... 30 VDC
10 ... 30 V: <10%
Max. 150 mA

RS422, RS232, Sl
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4.4.1 Chemikalienbesténdigkeit des Magnetbands

Tabelle 2: Chemikalienbestandigkeit Magnetband
Keine oder geringe Auswirkungen bei stéindigem Kontakt nach 2-5 Jahren zeigen

Ameisensdure Glycerin 93°C Leinsamené! Sojabohnensl
Baumwollsamend! N-Hexane Milchséure
Formaldehyd 40% Iso-Oktan Mineralél

Schwache bis mittlere Auswirkungen bei stiindigem Kontakt nach ca. 1 Jahr zeigen

Aceton Benzin Essigsdure 30% Oleinséure

Acethylen Dampf Essigsdure (pur) Meerwasser

Ammoniak Essigsdure 20% Isopropylather Stearinséure 70°C,
wasserfrei

Kerosin

Starke Auswirkungen bei stéindigem Kontakt nach 1-5 Monaten zeigen

Benzol Salpetersdure 70% Terpentin Toluol

Lacklasemittel Rote rauchende Tetrachlorkohlenstoff Tetrahydrofuran
Salpetersdure

Trichlorathylen Nitrobenzol Salzséure 37 % 93 °C Xylol

5 Installation und Erstinbetriebnahme

HINWEIS

Lesen Sie bitte vor Inbetriebnahme des Gerétes die Betriebsanleitung sorgféltig durch! Instal-
lationshinweise sind unbedingt zu beachten!

Bei Schaden, die durch Nichtbeachten dieser Betriebsanleitung verursacht werden, erlischt der
Garantieanspruch.

Fir Folgeschéden tbernimmt ELGO keine Haftung! Wir ibernehmen ebenfalls keine Haftung
fir Personen-, Sach- oder Vermégensschaden!

Der Betreiber ist dazu verpflichtet, geeignete sicherheitsrelevante Mafinahmen zu ergreifen
und durchzufihren.

Die Inbetriebnahme darf nur durch qualifiziertes und vom Betreiber autorisiertes und unter-
wiesenes Personal durchgefihrt werden.

5.1 Einsatzumgebung

WARNUNG!

Das Geréit nicht in explosiver oder korrosiver Umgebung einsetzen!

Das Gerét darf nicht neben Stérquellen installiert werden, die starke induktive
oder kapazitive Stérungen bzw. starke elektrostatische Felder aufweisen!
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Mindestens 0,5 m entfernt von induktiven und kapazitiven Stérquellen wie Schitze, Relais, Motoren, Schaltnetz-
teile, getaktete Regler, etc. Das FMAX- Kabel grundsétzlich getrennt von Laststromleitungen verlegen und Ab-
stand zu Stérquellen einhalten. Bei Montage in der Néhe von Fremdmagneten ist ein Mindestabstand von 100
mm zum Magnetband erforderlich.

Verwenden Sie zur Befestigen des Fihrungswagens vier M4-Schrauben.

Die Fihrungsschiene besteht aus einem Magnetband und einer Profilschiene. Das Magnetband wird werkseitig
auf die Profilschiene geklebt.

Verwenden Sie zur Befestigen des Fihrungswagens M4-Schrauben.
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6 Schnitistellen

Folgende Abschnitte geben detaillierte Informationen zu den Schnittstellen.

‘ 6.1 Schnittstelle RS422 (Option 4220) und RS232 (Option 2320)

Bei entsprechender Bestellangabe kann das Messsystem ist mit einer RS422 oder einer RS232- Schnittstelle
ausgestattet werden. Beide Varianten verwenden dasselbe Protokoll und unterscheiden sich lediglich in der Pe-
gelhéhe. Die Datenibertragung hat folgendes Format:

9600 Baud
1 Start Bit

8 Daten Bits
1 Stopp Bit
keine Paritéit

Datenprotokoll
Der Istwert wird alle 20 ms mit folgendem Datenprotokoll Gbertragen:

02h STX

xxh ABS-Daten
xxh ABS-Daten
xxh ABS-Daten
xxh ABS-Daten
xxh ABS-Daten
xxh ABS-Daten
03h ETX

xxh BCC

Die Blockprifsumme ist ein ,Exklusiv-Oder” aller Daten inklusive STX und ETX.
Samiliche Werte werden im ASClI-Format Gbertragen.

\ 6.2 Schnittstelle SSI (Option SSBO und SSGO0)

Wenn der Takt nicht fir die Zeit Tm-T/2 unterbrochen wird (Ausgabe von weiteren 25 Perioden), taktet das
Schieberegister erneut den gleichen Datenwert heraus (Fehlererkennung in der Auswertung).

Einige Geber verfigen Gber ein Power Failure Bit (PFB):

Beim FMAX ist das PFB immer ,low".

Nicht invertierter SSI-Clock

1|1]G23G22|/G21|G20(|G19|G18|G17|G16|G15/G14|G13|G12|G11|G10|{G9 |G8 | G7| G6|G5(G4 |G3|G2 | G1| GO|PFB| O 1

PFB = Power Failure Bit
T = Periodendauer des Taktsignals

TM = Monoflopzeit >15 s + 1 Power Failure Bit —» «—
« 24 Bit >

Abbildung 5: Funktion der SSI-Schnittstelle
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7 Anschlisse

‘ 7.1 Pinbelegung

Tabelle 3: Anschlussbelegung

Signalkabel
weif3

braun

grau
schwarz
grin

gelb

R$232 (Option 2320)

0V/GND

+ 10 ... 30 VDC
RX

X

RS422 (Option 4220)
0V/GND
+10...30 VDC

X —

X +

RX —

RX +

SSI (Option SSBO, SSGO)
0V/GND

+10 ... 30 VDC

DATA —

DATA +

CLOCK +

CLOCK —
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‘ 7.2 Lernfahrt/Offset

Falls der gewiinschte Anzeigewert vom werkseitig eingestellten Original Offset abweicht, kann mit dem externen
Zéhlgerat eine Verrechnung durchgefihrt werden. Alternativ kann der Offset Gber die RS422 Schnittstelle des
FMAX abgedndert werden.

7.2.1 Lernfahrt

HINWEIS
o) Fohrungswagen und Fhrungsschiene sind bei der Auslieferung nummeriert und gehéren
ﬂ paarweise zusammen. Eine Lernfahrt ist notwendig, wenn nur die Fihrungsschiene oder nur
der FGhrungswagen ausgetauscht wird.

Eine Lernfahrt ist wie folgt durchzufGhren:

1. FGhrungswagen und Fihrungsschiene sind montiert und das Messsystem kann an beliebiger Stelle ste-
hen.
2. Danach ist folgendes Protokoll zum Messsystem zu senden:

02h STX
4ch ,L” = Lernfahrt einleiten
03h ETX

4dh  ,M” =BCC

3. Der Fihrungswagen muss mit einer Geschwindigkeit von max. 0,01 m/s (max. 10 mm/s) um
ca. 30 mm in eine Richtung bewegt werden und anschlieBend wieder zuriick.
4. Danach ist folgendes Protokoll zum Messsystem zu senden:

02h STX
42h ,B” = Lernfahrt beendet
03h ETX

43h  ,C" =BCC

5. Die Lernfahrt ist abgeschlossen.

7.2.2 Offset

Nach Montage und Anschluss von Fihrungswagen und Fihrungsschiene wird Uber die Schnitistelle ein Wert
Ubertragen. Da dieser nicht mit dem Maschinen-Nullpunkt Gbereinstimmt, kann meist an der Steuerungsseite
oder direkt am Messsystem ein Offset hinterlegt werden. Um diesen am Messsystem einzustellen, muss der Lese-
kopf auf den Maschinennullpunkt bewegt werden.

Danach ist folgendes Protokoll zu senden:

02h STX
4eh N = Nullpunkt setzen
03h ETX

4th ,O" = BCC

Das Messsystem ist auf den Maschinennullpunkt geeicht. Die vom Messsystem nun gesendeten Werte sind auf
diesen Nullpunkt bezogen.

HINWEIS
O Die Nullpunkteinstellung ist bei jedem Wechsel von Fihrungswagen oder Fishrungsschiene
ﬂ durchzufihren. Falls die Zéhlrichtung nicht in der Steuerung gewechselt werden kann, muss
hier die komplette FGhrung umgedreht werden.
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8 Betriebsstérungen, Wartung, Reinigung

Im folgenden Kapitel sind mégliche Ursachen for Stérungen und die MaBBnahmen zu deren Beseitigung beschrieben. Bei vermehrt auftreten-
den Stérungen bitte die EntstérmaBBnahmen unter Abschnitt 8.1 beachten.

Bei Stérungen, die durch die nachfolgenden Hinweise und die EntstérmaBnahmen nicht zu beheben sind, bitte den Hersteller kontaktieren
(siehe zweite Seite).

Nach dem Beheben der Stérung(en):
1. Ggf. Not-Aus-Einrichtung zuricksetzen
2. Ggf. Stérungsmeldung am Ubergeordneten System ricksetzen
3.  Sicherstellen, dass sich keine Personen im Gefahrenbereich befinden
4. GemdB den Hinweisen im Abschnitt 5 vorgehen
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Das Gerét arbeitet wartungsfrei.

a
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9 Typenschlissel

‘ 9.1 Typenschlissel Sensor

FMAX -] XX -] XXX |- XXXX| -| XXXX | -| X

Serie/Typ:

FMAX Messsystem

Version:

00 = Standard
01 = Sonderversion
Kabellénge:

030 = 3,0m
050 = 50m
080 = 8,0m
100 = 10,0 m
Aufldsung:

0010 = 0,01 mm
Schnittstelle:

2320 = RS232
4220 = RS422
SSGO = SSI Gray
SSBO = SSI Binar
Optionen:
(Mehrfachnennungen méglich)
u = Ungefohrt
\Y = Vollverguss

Abbildung 6: Typenschlissel Sensor

O HINWEIS
Bei Bestellung verwenden Sie bitte den hier aufgefihrten Bestellcode (Typenschlissel). Nicht
gewinschte Bestelloptionen werden mit -, ausgefillt.

‘ 9.2 Fihrungsschiene FSMAB (Zubehor)

Tabelle 4: Fihrungsschiene FSMAB

Bestellbezeichnung Beschreibung

FSMAB-XXXX* Fuhrungsschiene fir FMAX (Gesamtlénge = Messlédnge + 150 mm)
*) XXXX = Messlénge in mm; 0650 = max. Messlénge 650 mm)
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