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SERIE MAX3

Kompaktes magnetisches Absolut-Léngenmesssystem mit LED-Abstandserkennung

» Absolute Messung mit 1 mm Auflésung

» BerUhrungsloses, verschleiBfreies Messprinzip

» |deal for Anwendungen in der mobilen Automation

» Unempfindlich gegen Staub, Schmutz und Wasser

»  Messlangen bis maximal 2450 mm méglich

= Positionserkennung auch in stromlosem Zustand

*  Nur einmaligem Setzen der Min- und Max-Position

= Keinerlei Eichvorgange erforderlich

» Automatische Abstandserkennung (LED leuchtet bei zu
groBBem Abstand zwischen Sensor und Magnetband rot)

= Schnittstelle: CANopen oder Analogausgang

= Schnelle und einfache Montage
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ELECTRONIC .1 Allgemeines, Sicherheit, Transport und Lagerung

4 Allgemeines, Sicherheit, Transport und Lagerung

Diese Betriebsanleitung gibt wichtige Hinweise zum Umgang mit dem Gerét. Beachten Sie zu lhrer eigenen Sicherheit und der Betriebssi-
cherheit alle Warnungen und Hinweise! Voraussetzung fir sicheres Arbeiten ist die Einhaltung der angegebenen Sicherheitshinweise und
Handlungsanweisungen. Dariber hinaus sind die am Einsatzort des Gerétes geltenden 6rtlichen Unfallverhitungsvorschriften und allgemei-
nen Sicherheitsbestimmungen einzuhalten. Die Betriebsanleitung ist vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchzulesen! Sie ist Produktbestand-
teil und in unmittelbarer Néhe des Gerdtes jederzeit zugénglich fir das Personal aufzubewahren. Die Abbildungen in dieser Anleitung sind
zur besseren Darstellung der Sachverhalte, nicht unbedingt maB3stabsgerecht und kénnen von der tatséchlichen Ausfuhrung geringfigig
abweichen.

Spezielle Hinweise sind in dieser Betriebsanleitung durch Symbole gekennzeichnet.
Die Hinweise werden durch Signalworte eingeleitet, die das Ausmaf3 der Geféhrdung zum Ausdruck bringen.
Die Hinweise unbedingt einhalten und umsichtig handeln, um Unfélle, Personen- und Sachschéden zu vermeiden.

Warnhinweise:

Tipps und Empfehlungen:

Kennzeichnung fir Verweise:

@ Weist auf einen anderen Abschnitt innerhalb dieser Betriebsanleitung hin

L Weist auf einen anderen Abschnitt innerhalb eines anderen Dokuments hin
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Die Garantiebestimmungen befinden sich als separates Dokument in den Verkaufsunterlagen.

Gewdhrleistung:
Der Hersteller garantiert die Funktionsfahigkeit der angewandten Verfahrenstechnik und die ausgewiesenen Leistungsparameter. Die Ge-
wahrleistungsfrist, von einem Jahr, beginnt mit dem Zeitpunkt des Lieferdatums.

Sofern keine Ricknahme- oder Entsorgungsvereinbarung getroffen wurde, Gerdit fachgerecht unter Beachtung der in dieser Betriebsanlei-
tung enthaltenen Sicherheitshinweise demontieren und umweltgerecht entsorgen.

Vor der Demontage:
Energieversorgung abschalten und gegen Wiedereinschalten sichern, anschlieBend Energieversorgungsleitungen physisch trennen und
eventuell gespeicherte Restenergien entladen. Betriebs- und Hilfsstoffe sowie restliche Verarbeitungsmaterialien entfernen.

Zur Entsorgung:
Zerlegte Bestandteile der Wiederverwertung zufihren: metallische Bestandteile zum Metallschrott, Elektronikkomponenten zum Elektroschrott,
Kunststoffteile zum Recycling, Ubrige Komponenten nach Materialbeschaffenheit sortiert entsorgen.

Kommunalbehérden und Entsorgungsfachbetriebe geben Auskunft zur umweltgerechten Entsorgung.

Sicherheit

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick tber die wichtigen Sicherheitsaspekte fir einen optimalen Schutz des Personals sowie for den sicheren
und stérungsfreien Betrieb. Bei Nichtbeachtung der in dieser Anleitung aufgefihrten Handlungsanweisungen und Sicherheitshinweise kénnen
erhebliche Gefahren entstehen.

Bei der Montage des Gerdtes ist das Tragen persénlicher Schutzausristung erforderlich, um Gesundheitsgefahren zu minimieren. Deshalb:
Vor allen Arbeiten die jeweils benannte Schutzausristung ordnungsgeméf anlegen und wéhrend der Arbeit tragen. Zusétzlich im Arbeitsbe-
reich angebrachte Schilder zur persénlichen Schutzausristung unbedingt beachten.

Bei allen Arbeiten grundsétzlich tragen:
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Das ELGO- Gertét ist ausschlieBlich for den hier beschriebenen bestimmungsgeméfien Verwendungszweck konzipiert:
Das ELGO- Langenmesssystem MAX3 dient ausschlieBlich zur Erfassung von linearen Positionen und Wegstrecken.

Anspriche jeglicher Art wegen Schéden aus nicht bestimmungsgeméfer Verwendung sind ausgeschlossen.
For alle Schaden bei nicht bestimmungsgeméBer Verwendung haftet allein der Betreiber des Gerdtes.

4.8 sicherheitshinweise fir den Transport, Auspacken und Verladen |
/N

Hinweise zur sachgerechten Entsorgung: @ 4.4.

Die Lieferung bei Erhalt unverziiglich auf Vollsténdigkeit und Transportschéden prifen.
Bei guBerlich erkennbaren Transportschéden:

= Lieferung nicht oder nur unter Vorbehalt entgegennehmen.
= Schadensumfang auf den Transportunterlagen oder auf dem Lieferschein vermerken
= Reklamation umgehend einleiten.

Gerdt nur unter folgenden Bedingungen lagern:

*  nicht im Freien aufbewahren

»  trocken und staubfrei lagern

»  keinen aggressiven Medien aussetzen

= vor Sonneneinstrahlung schitzen

*  mechanische Erschiitterungen vermeiden

= lagertemperatur (¥ 6 Technische Daten) muss eingehalten werden

= die relative Luftfeuchtigkeit (¥ 6 Technische Daten) darf nicht Gberschritten werden

= bei einer Lagerung lénger als drei Monate, regelméfig den allgemeinen Zustand aller Teile und der Verpackung kontrollieren
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5 Produkteigenschaften

Bei der Serie MAX3 handelt es sich um ein magnetisches Absolut-Ldngenmesssystem, das fir Messléngen bis zu
2450 mm ausgelegt ist. Dank der kompakten Bauweise, dem berihrungslosen und verschleiffreien Messprinzip
sowie seiner hohen Schutzart IP65 eignet sich das Messsystem vor allem fir den Einsatz in rauen Umgebungen,
wie sie beispielsweise in der mobilen Automation vorzufinden sind.

In einem kompakten Metallgehduse sind die Sensorik und die erforderliche Auswerteelektronik untergebracht,
welche die erfassten Signale in das gewinschte Schnittstellenformat konvertiert. Das absolut kodierte Magnet-
band wird mit dem mitgelieferten Klebeband auf eine ebene Grundflache aufgeklebt.

Das absolute Messsystem kann bis zu einem Abstand von max. 1,0 mm zum Magnetband montiert werden.
Das absolute Messsystem bietet entscheidende Vorteile:

Ein wesentlicher Vorteil des MAX3 ist die kompakte Bauweise, mit der sich das System gleichermafien gut for
Nachristungen sowie fir Neuinstallationen in bestehende Maschinen und Fahrzeuge eignet. Zudem ist aufgrund
des absoluten Messprinzips nach einmaligem Definieren der Minimal- und Maximalposition keinerlei weitere
Referenzierung mehr erforderlich.

Wesentliche Merkmale:

»  Absolute Messung fir erhdhte Sicherheit

» Ber(hrungsloses, verschleififreies Messprinzip

*  Messsystemauflésung Tmm (andere auf Anfrage)

*  Messldngen bis maximal 2450 mm médglich

* Abstandserkennung: LED leuchtet rot bei zu grofiem
Abstand zwischen Sensor und Magnetband

5.1 Das Funktionsprinzip

Eine Hallsensorzeile wird Gber ein Magnetband gefihrt, das mit einer Absolutspur beschrieben ist und der Sen-
sorik stets die aktuelle Absolutposition liefert. Die Sensorik tastet hierbei die Kodefolge der Nord- und Sidpole
ab und liefert den Absolutwert in einer Auflésung von 1 mm. Verwendbare ELGO Magnetband-Typen sind die
10 mm breite Variante AB20-21-10-1-R-D-10 oder das 20 mm breite AB20-21-20-1-R-D-10.

Dieser absolute Messwert wird von der internen Auswerteelektronik verarbeitet und steht wahlweise Uber eine
CANopen-Schnittstelle oder als analoges Ausgangssignal (mA oder Volt) zur Verfigung. Von hier aus kann es
von der Nachfolgeelektronik weiterverarbeitet werden.

S N S N S N S N

Abbildung 1: Einspurige Absolutkodierung des Magnetbands

| 5.2 Vorteile des absoluten Messprinzips |

Das absolute Messprinzip sorgt fir ein Héchstmaf3 an Sicherheit, da der aktuelle Positionswert stets présent ist.
Auch bei einem Stromausfall gehen keinerlei Daten verloren. Das Messsystem muss lediglich einmalig referen-
ziert werden, indem die obere und untere Position eingelernt wird (siehe @ 7.4 Kalibrierung des Messbereichs).

5.3 Verfugbare Ausgangssignale |

Je nach bestellter Schnittstellenoption (siehe Typenschlissel ® 10) werden die abgetasteten Signalinformationen
von der internen Auswerteelektronik in eines der folgenden Ausgangssignale umgewandel:

Schnittstellen-Option CAO > CANopen Standard Schnittstelle gemé DS406 (Encoder Profile)
Schnittstellen-Option 120 = Analoges 12 Bit Ausgangssignal (O ... 20 mA), proportional zum Messwert
Schnittstellen-Option 124 - Analoges 12 Bit Ausgangssignal (4 ... 20 mA), proportional zum Messwert
Schnittstellen-Option VO4 - Analoges 12 Bit Ausgangssignal (0,5 ... 4,5 V), proportional zum Messwert
Schnittstellen-Option V10 > Analoges 12 Bit Ausgangssignal (O ... 10 V), proportional zum Messwert

Mehr Informationen siehe Kapitel & 8 Anschlisse und Schnitistellen.

-8
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6 Technische Daten

’ 6.1 Identifikation

Das Typenschild dient zur genauen Identifikation der Einheit. Es befindet sich auf dem Gehéuse des Sensors und
gibt Aufschluss Gber die genaue Typenbezeichnung (Bestellbezeichnung, siehe Typenschlissel = 10). Weiter
enthélt das Typenschild eine eindeutige, rickverfolgbare Gerétenummer. Bei Kontakten mit der Firma ELGO
sind stets diese Angaben zu verwenden und anzugeben.

6.2 Abmessungen MAX3 Sensor

2.5 "’L ‘
= @ @)

Q4.5

D8,
~p5

16

16

5**

*)  Kabellénge
**) mittlere Sensorwirklinie = Magnetbandmitte

Abbildung 2: Abmessungen MAX3 Sensor
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6.3 Technische Daten Sensor

MAXS3 (Standardausfilhrung)

Mechanische Daten
Messprinzip
Wiederholgenauigkeit
Systemgenauigkeit

Mindestabstand zum Magnetband

Maximalabstand zum Magnetband

Maximale Messlénge

Gehausematerial Sensorkopf

Abmessungen Sensorkopf

Erforderliches Magnetband

Grundpolteilung
Sensorkabellénge
Gewicht

Elektrische Daten
Versorgungsspannung
Restwelligkeit
Stromaufnahme

Verfigbare Schnittstellen
(Bestellangabe = 10)

Anschlussart

Auflésung
Verfahrgeschwindigkeit

Umgebungsbedingungen

Lagertemperatur
Betriebstemperatur
Luftfeuchtigkeit
Schutzart

absolut

+1 Inkrement

= 1 mm bei max. 2450 mm Messlénge (Standard)
min. 0,25 mm

max. 1,0 mm

2450 mm

Aluminium, eloxiert

LxBxH=52x16x30 mm
AB20-21-10-1-R-D-10 oder AB20-21-20-1-R-D-10
2,1 mm

Standardlénge: 1,5 m (andere auf Anfrage)

ca. 50 g ohne Kabel; Kabel ca. 60 g/m (Zubehor)

10 ... 30 VDC
10 ... 30VDC <10 %
max. 80 mA

CANopen Standard (DS406)

12 Bit Analogausgang (O ... 20 mA)
12 Bit Analogausgang (4 ... 20 mA)
12 Bit Analogausgang (0,5 ... 4,5V)
12 Bit Analogausgang (0 ... 10 V)
SSI (binér oder Gray) auf Anfrage

Standard: Offene Kabelenden
Optional: 5-pol. M12 Rundstecker (andere Steckverbinder auf Anfrage)

1T mm

max. 2,0 m/s

—25 ... +85°C

—25 ... +85°C

max. 95 %, nicht kondensierend

Standard: IP40 / Optional: IP65 (Bestellangabe = 10)
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’ 6.4 Technische Daten Magnetband

Das Magnetband besteht aus zwei Komponenten:

* Das eigentliche Magnetband, welches die Positionsinformationen trégt
*  Ein mechanisches Rickschlussband aus Edelstahl

Magnetband AB20-21-10-1-R-D-10 / AB20-21-20-1-R-D-10

Kodierung

Polteilung

Anzahl der Magnetspuren
Bitanzahl

Betriebstemperatur verarbeitet

Lagertemperatur unverarbeitet

Verklebungstemperatur
Genauigkeit bei 20° C
Werkstoff Tréigerband
Doppelseitiges Klebeband

Breite des Magnetbands
Hohe des Magnetbands

Hohe des Abdeckbands

Léngenausdehnungskoeffizient

Thermische Ldngenausdehnung

Biegeradius

Lieferbare Léngen
Gewicht Magnetband
Bandaufdruck

Relative Luftfeuchtigkeit
Schutzart

Fremdmagneteinfluss

absolut

2,1 mm

1

10 Bit Kodierung

20 ... +65°C
(-20 ... +80° C bei Verwendung ohne Klebeband, Option ,B“ oder ,D“)

kurzfristig: ~ -10 ... +60° C

mittelfristig: 0 ... +40° C

langfristig:  +18° C

(-20 ... +80° C bei Verwendung ohne Klebeband, Option ,B“ oder ,D*)
+18 ... £30°C

+ (20 +20 x L) L= Messlénge in Meter

Prazisionsbandstahl 1.4310 / X10CrNi 18-8 (EN 10088-3)

3M-9088 (Verarbeitungshinweise beachten), andere auf Anfrage

10 mm oder 20 mm (siehe Zubehér = 10.1)

mit Rickschlussband, ohne Klebeband: 1,35 mm (= 0,11)
mit Rickschlussband + Klebeband, ohne Schutzfolie: 1,55 mm (= 0,13)
mit Rickschlussband + Klebeband + Schutzfolie: 1,63 mm (= 0,14)

ohne Klebeband und Schutzfolie: 0,20 mm (= 0,01)
mit Klebeband ohne Schutzfolie: 0,40 mm (= 0,03)
mit Klebeband und Schutzfolie: 0,48 mm (= 0,04)

ax16x10°1/K

AL[m] = L[m] x a[1/K] x AS[K]

(L = Bandlénge in Meter, A3 = relative Temperaturénderung)
min. 150 mm (kleinere auf Anfrage méglich)

bis max. 2450 mm (Messlénge) + 52 mm (Sensorlénge) + 50 mm
ca. 62 g/m (inklusive Klebeband + Abdeckfolie)

ELGO Standard, Druckfarbe schwarz, Zeichenhéhe >= 5 mm
max. 95 %, nicht kondensierend

IP40

Fremdmagnetfelder dirfen an der Magnetbandoberfléche 64 mT
(640 Oe; 52 kA/m) nicht Gberschreiten, da dies die Magnetbandkodie-

rung beschédigen oder zerstéren kann.
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Installation und Erstinbetriebnahme

] 7.2 Installation des Magnetbandes

HINWEIS - Fremdmagnetfelder :

Die Beeinflussung des Magnetbandes durch magnetische Felder ist unbedingt zu vermeiden!
Das Magnetband darf nicht in direkten Kontakt mit anderen Magnetfeldern (z. B. Dauermag-
nete, Haftmagnete, Elekiromagnete, Magnetstative) kommen! Hier sind irreparable Schaden
zu erwarten die entweder die Messgenauigkeit oder sogar die Funktion beeintréchtigen!

7.2.1 Das Magnetband

For MAX3 kann wahlweise das 10 mm breite ELGO-Magnetband AB20-21-10-1-R-D-10 oder das 20 mm
breite AB20-21-20-1-R-D-10 verwendet werden. Im Standardfall wird das Magnetband so wie hier beschrieben
ausgeliefert. Die Montage erfolgt hierbei durch Verklebung auf der jeweiligen Montagefléche.

Das Magnetband beinhaltet 2 vormontierten Komponenten (siehe Abbildung 3):

» Das magnetisierte, hochflexible Kunststoffband (Pos. 3), verbunden mit dem Rickschlussband, einem
magnetisch leitenden, flexibles Stahlband (Pos. 4). Das Stahlband ist unterseitig mit einem doppelseiti-
gen Klebeband verklebt (Pos.5).

»  Das magnetisch durchlassige Stahlband (Pos. 1) ist unterseitig mit einem doppelseitigen Klebeband(Pos.
2) versehen und dient zum mechanischen Schutz fir das Kunststoffband. Das Abdeckband ist fir die
Messung nicht erforderlich.

Ein hiervon abweichender Bandaufbau bzw. Lieferumfang ist ebenfalls méglich.
Das Abdeckband ist auch separat erhéltlich.

: Magnetisch durchléssiges Abdeckband
Pos. 2: Doppelseitiges Klebeband

Pos. 3: Magpnetisiertes Kunststoffband

Pos. 4: Magnetisch leitendes Stahlband

Abbildung 3: Magnetbandaufbau

Pos. 5: Doppelseitiges Klebeband

Pos. 6: Montagefléche (z. B. Maschinenbett)
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7.2.2 Handhabung

Um Spannungen im Magnetband zu vermeiden, darf es nicht gesteckt, nicht verdreht oder mit dem mogne’risier-
ten Kunststoffband nach innen gelagert oder gehandhabt werden (min. Krimmungsradius 150 mm).

Magnetisiertes
Kunststoffband
Stahlband

Abbildung 4: Magnetband Lagerung und Transport

7.2.3 Verarbeitungshinweis fir das Kleben

Vorbereitung der Oberfléche: Um eine optimale Haftung zu gewdhrleisten, hat alle antiadhésiven Verunreini-
gungen (z.B. O, Fett, Staub, Trennmittel), um unter Verwendung von Lésungsmitteln mit riickstandsfreie Ver-
dunstung entfernt werden. Geeignete Mittel sind Ketone oder Alkohole. Typische Lésungsmittel zur Reinigung
der Oberflache gibt ein 50/50-Isopropyl-Alkohol / Wassergemisch oder Heptan. Diese Mittel werden durch
Loctite und 3M unter anderem als Oberfléchenreiniger angeboten. Bei der Verwendung von Lésemitteln unbe-
dingt die Herstellerangaben beachten! Wenn die Oberflache aus Kupfer, Messing etc. sollte die Oberfléche zur
Vermeidung von Oxydation versiegelt werden.

Anpressdruck: Die Festigkeit der Verklebung ist direkt abhéngig vom Kontakt, den der Klebstoff zu den verkle-
benden Oberfléchen entwickelt. Daher ist es wichtig, so viel Druck wie méglich beim Verkleben des Bandes ggf.
mit Hilfsmitteln wie Streckwalzen verwendet werden. Der optimale Anpressdruck betrdgt 4 ... 5 kg / cm?.

Verklebungstemperatur: Die ginstigste Verklebungstemperatur liegt zwischen + 18 °C und + 30 °C.

Abzuraten ist von Verklebungen, bei denen die zu verklebenden Oberfléchen kélter als + 10 °C sind, da in
diesem Fall der Klebstoff zu fest wird und damit unter Umsténden eine ausreichende Soforthaftung kaum er-
reichbar ist. Nach ordnungsgeméfer Verklebung ist die Festigkeit der Verbindung auch bei Minus-Temperaturen
gegeben. Die Endklebekraft einer Verklebung wird erfahrungsgeméf3 nach ca. 72 Stunden (bei + 21 °C) er-
reicht. Zum Aufkleben darf nur das mitgelieferte Klebeband verwendet werden.

7.2.4 Zuschneiden und Aufkleben

Das Magnetband wird bereits werksseitig auf die erforderliche Lénge zugeschnitten.

O HINWEIS!

Beim Aufkleben des Magnetbandes ist auf die Pfeile auf Magnetband zu achten, welche in

die Zahlrichtung zeigen. Eine falsche Montage liefert nicht korrekte Werte. Ein bereits aufge-
klebtes Magnetband ist nach dem Entfernen zerstért und kann nicht nochmals verwendet
werden. Zu beachten ist auch die Zéhlrichtung des Messsystems (siehe Abschnitt & 7.3.1).

Am besten sollte das Magnetband in eine Nut geklebt werden oder an einer Kante anliegen,
die tief genug ist, um das Magnetband und das Abdeckband einzubetten.

Ohne Schutz kann sich das Abdeckband abschélen.

Daher: Die Verwendung der Magnetband-Endkappen (= 10.1) oder das Uberlappen des
Abdeckbandes und die Fixierung mit einer Schraube kann einem Abschélen entgegenwirken.
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Installation und Erstinbetriebnahme

Das Band muss glatt auf der Oberfléche aufgeklebt werden, ansonsten nimmt die Messgenauigkeit ab. Vor dem
Kleben des Magnetbandes und des Abdeckbandes auf die Oberfléche, sollte es fir ca. 30 Minuten auf der
Montageflache liegen gelassen werden, so dass die Temperatur Ubereinstimmt. Dies verhindert Spannungen im
Band, die aufgrund der thermischen Ausdehnung entstehen kénnen.

Montageschritte:
1. Oberfléche grindlich reinigen (= 7.2.3)
2. Abdeckband und Magnetband akklimatisieren
3. Schutzfolie vom Magnetband entfernen
4. Magnetband unter hohem Anpressdruck aufkleben
5. Oberflache des Magnetbandes grindlich reinigen
6. Schutzfolie vom Abdeckband entfernen
7. Abdeckband mit hohen Anpressdruck aufkleben
8. Sichern Sie die Enden des Abdeckbandes gegen Ablésen, z. B. mit Endkappen (= 10.1) fixieren

7.2.5 Chemikalienbestandigkeit des Magnetbandes

Tabelle 1: Chemikalienbesténdigkeit Magnetband

Keine bis geringe Auswirkungen bei stdndigem Kontakt nach 2-5 Jahren zeigen

Ameisensdure Glycerin 93°C Leinsamendl Sojabohnensl

Baumwollsamené! N-Hexane Milchséure

Formaldehyd 40% Iso-Oktan Mineralsl

Schwache bis mittlere Auswirkungen bei stdndigem Kontakt nach ca. 1 Jahr zeigen

Aceton Benzin Essigsdure 30% Oleinsaure

Acethylen Dampf Essigsaure (pur) Meerwasser

Ammoniak Essigsdure 20% Isopropyléther Stearinséure 70°C,
wasserfrei

Kerosin

Starke Auswirkungen bei stéindigem Kontakt nach 1-5 Monaten zeigen

Benzol Salpetersdure 70% Terpentin Toluol

Lacklasemittel Rote, rauchende Salpeter- Tetrachlorkohlenstoff Tetrahydrofuran
séure

Trichlorathylen Nitrobenzol Salzsgure 37 % 93 °C Xylol
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] 7.3 Installation des Sensors

Befestigen Sie den Sensor mit zwei M4 Zylinderkopfschrauben in passender Lénge (siehe = 6.2). Bei absolut
kodierten Magnetbéndern ist es wichtig, dass der Sensor in der korrekten Richtung zum Band montiert wird, da
andernfalls keine Messung méglich ist. Deshalb wird bei absolut kodierten Béndern die Montagerichtung und
somit die Zghlrichtung des Sensors anhand von Pfeilen auf der Oberseite des Bandes angezeigt.

7.3.1 Ausrichtung des MAX3-Sensors auf 10 mm Magnetband

€ Montagerichtung = Zahlrichtung

Hallsensoren

Magnetbandmitte = 5 mm = Mittlere Sensorwirklinie Kabelabgang | | Magnetband

Abbildung 5: Sensorausrichtung auf 10 mm Magnetband

Der Kabelabgang des Sensors zeigt entgegen der Zéhlrichtung. Die Mittlere Sensorwirklinie muss zur Mitte des
Magnetbands ausgerichtet werden (siehe Abbildung oben). Am einfachsten wird dies erreicht, wenn der Sensor
auf der korrekten Seite biindig zum Magnetband montiert wird.

Siehe auch = 7.3.2 Montage-Toleranzen.

7.3.1 Ausrichtung des MAX3-Sensors auf 20 mm Magnetband

€< Montagerichtung = Zahlrichtung

Hallsensoren

Magnetbandmitte = Sensormitte = 2,0 mm Kabelabgang | | Magnetband

Abbildung 6: Sensorausrichtung auf 20 mm Magnetband
Der Kabelabgang des Sensors zeigt entgegen der Zéhlrichtung. Die Mitte des Sensors muss zur Mitte des Mag-
netbands ausgerichtet werden (siehe Abbildung oben). Somit liegt die komplette Hallsensorzeile auf der Mag-

netbandkodierung auf. Vorteil: Bei der 20 mm breiten Bandvariante ergibt sich eine héhere Seitenversatz-
Toleranz.

Siehe auch & 7.3.2 Montage-Toleranzen.

7.3.2 Montage-Toleranzen

O HINWEISE!
ﬂl = Auf korrekten Abstand Sensor / Magnetband achten 0,1 mm...max. 1,0 mm!

Die LED auf dem Sensorgehéuse leuchtet rot, sobald diese Distanz Gberschritten wird.
» Der Kabelabgang des Sensors zeigt entgegen der Zahlrichtung (siehe Abschnitt & 7.3.1.)
= Beachten Sie bei der Installation des Systems die Einhaltung der angegebenen Toleranzen!
AuBerhalb dieser Bereiche ist die Funktion nicht gewdhrleistet!
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Tabelle 2: Montage-Toleranzen

Toleranzen

Magnetband Typ AB20-21-10-1-R-D-10 bzw. AB20-21-20-1-R-D-10

Sensorabstand zum Band min. 0,25 mm - max. 1,0 mm

Léngsneigung der maximal zuléssige Leseabstand darf an keiner Stelle Gberschritten werden
Gierwinkel <+1,0°

Seitenneigung der maximal zuléssige Leseabstand darf an keiner Stelle Gberschritten werden

Seitenversatz (10 mm Band)  Mittlere Sensorwirklinie = Mitte Magnetband 1,0 mm
Seitenversatz (20 mm Band) Mitte des MAX3 Sensors = Mitte Magnetband 2,0 mm

Sensorabstand: Lédngsneigung:

, e
© © ©

max. 1,0 mm

/
Gierwinkel:
<+1,0°
I —
Seitenversatz (10 mm Band): Seitenneigung (10 mm Band):

A

> 1,0 mm
/I\/\ifﬂere Sensorwirklinie mm
L1
l

max. 1,0
T o

Seitenversatz (20 mm Band): Seitenneigung (20 mm Band):

1
_:__¢ +2,0 mm
i
i
!! max. I,Oinm
—t
ZZZ/

77 *

Sensormitte = Bandmitte

A

Abbildung 7: Montagetoleranzen des Sensors
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] 7.4 Kalibrierung des Messbereichs

7.4.1 Kalibrierung fir Versionen CAN-Schnittstelle

Eine Hardware-Kalibrierung wie unter = 7.4.2 ist bei dieser Version nicht erforderlich.
Die Kalibrierung des oberen und unteren Setzpunkts erfolgt Uber die CANopen-Schnittstelle.

7.4.2 Kalibrierung fior Versionen mit Analogausgang

HINWEISE
@)
ﬂ = Die Kalibrierung muss bei jedem neu installieten MAX3-Messsystem vor bzw.
wéhrend der Inbetriebnahme durchgefihrt werden.
*  Auch bei Austausch des Messsystems oder des Magnetbands (beispielsweise im
Servicefall) muss generell eine erneute Kalibrierung vorgenommen werden.
Eine Sekunde nach dem Einschalten ist das Gerét betriebsbereit. Standard Anschlussoption RSMO
Zusétzlich bietet die MAX3-Variante mit Analogausgang wéhrend _
der ersten zehn Sekunden nach dem Einschalten die Méglichkeit S‘i?g”fifrl TEACH
den Lernprozess einzuleiten. Es muss ein unterer und oberer Setz- 9 @
punkt fir den Messbereich definiert werden. Hierfir wird der Ein- @
gang TEACH (= 8.2.2) benétigt. F—IEACH F-\ @ “
|dealerweise wird dieser Eingang mit einem (fir den Kalibriervor- GND L 6no

gang voribergehend angebrachten) Schalter oder Taster gegen

GND verdrahtet (siehe Abbildung rechts). Abbildung 8: Verdrahtung TEACH-Eingang

Zur Kalibrierung muss wie folgt vorgegangen werden:

Ausgangsposition = TEACH-Eingang ist offen bzw. nicht betétigt.

- Betdtigen Sie nun die angeschlossene TEACH-Taste.

Waéhrend der ersten Sekunde des Driickens wechselt die LED stdndig schnell zwischen rot und grin.

a) Die Taste binnen 1 ... 3 Sekunden gedrickt halten, bis die LED statisch grin leuchtet:

- Durch Lésen der Taste in der Grin-Phase wird das Lernen der untersten Position (Min) eingeleitet.
b) Die Taste solange (max. 8 Sekunden) gedrickt halten, bis die LED statisch rot leuchtet:
- Durch Lésen der Taste in der Rot-Phase wird das Lernen der obersten Position (Max) eingeleitet.

AuBerhalb dieser Zeiten wird der Lernprozess abgebrochen.

7.4.2.1 Setzpunkt 1 (Min) Teachen

Bewegen Sie den MAX3-Sensor auf den unteren Setzpunkt (z. B. Nullpunkt) der Messtrecke und |6sen Sie die
TEACH-Taste wéhrend der Grin-Phase.

Setzpunkt 1 (Min-Position bzw. Nullpunkt)

3 x Blinken, gefolgt von 3 x Taste driicken 2 speichert den unteren Setzpunkt.
Dies bestétigt die LED durch einmalig anhaltendes Grin fir 1,5 Sekunden.
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7.4.2.2 Setzpunkt 2 (Max) Teachen

Bewegen Sie den MAX3-Sensor auf den oberen Setzpunkt (bzw. auf die Maximalposition) der Messtrecke und
|6sen Sie die TEACH-Taste wahrend der Rot-Phase.

Setzpunkt 2 (Max-Position)

©)

6 x Blinken, gefolgt von 6 x Taste driicken = speichert den oberen Setzpunkt.

Dies bestdtigt die LED durch einmalig anhaltendes Griin fir 1,5 Sekunden.

* Nach erolgreicher Lernsequenz werden die aktuellen Positionswerte nichtflichtig gespeichert.

=  MAXS ist mit der neu eingelernten Skalierung betriebsbereit.

7.4.2.3 Maogliche Ursachen fir fehlerhaftes Teachen
Leuchtet die LED nach dem Teachen eines Setzpunkts abschlieBend fir 1,5 Sekunden Rot anstatt Griin so war
die Tastenfolge nicht richtig und der Lernprozess wird verworfen.
Der Lernprozess wird ebenfalls verweigert wenn:
1. Es wird keine giltige Position gemessen.
2. Es soll die Max-Position gelernt werden, aber die aktuelle Position
liegt unterhalb der bereits gespeicherten Min-Position.
3. Es soll die Min-Position gelernt werden, aber die aktuelle Position
ist héher als die bereits gespeicherte Max-Position.

Ein ungdltiger Lernprozess wird durch zehnmaliges langsames Wechseln Rot - Griin - Rot angezeigt.
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8 Anschlisse und Schnitistellen

| 8.1 Anschlussoptionen

Das MAX3-Messsystem wird standardmafig mit offenen Kabelenden geliefert (sieche Abbildung 9).
Optional ist ein 5-poliger M12-Rundstecker verfigbar (siehe Abbildung 10 / Bestellinfos siehe & 10).

8.1.1 Offene Kabelenden (Standard)

~

Abbildung 9: Standardanschluss - offene Kabelenden

8.1.2 5-pol. M12 Rundstecker (Option R5MO0)

~

Abbildung 10: Anschlussoption RSMO (5-pol. Rundstecker)

-20 -
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’ 8.2 Analogausgang

Der proportional zum Positionswert arbeitende 12 Bit Analogausgang ist je nach bestellter Schnittstellenoption
(siehe = 10) von fir den Betrieb mit Spannung oder Strom ausgelegt.

8.2.1 Skalierung des Analogausgangs

Die Auflésung zum Analoginterface betragt 700 um. Im Auslieferungszustand entspricht somit jedes Positi-
onsinkrement von 700 um einer Anderung von einem Bit im DA-Wandler-Wert.

Um das System an die gewiinschte Anwendung anzupassen, sind bei der Inbetriebnahme zwei Positionen zu
lernen (Teachen). Hierzu ist der untersten TEACH-Position (Min) und allen darunter liegenden Positionen der DA-
Wandler-Wert ,,0” zugeordnet. Der obersten TEACH-Position (Max) und allen dariber liegenden Positionen ist
der DA-Wandler-Wert ,4095" zugeordnet. Innerhalb der beiden TEACH-Positionen entspricht jedem internen
Positionsschritt von 700 um also eine DA-Wandler-Anderung von 4095 / (oberster Teach-Position - unterster
Teach-Position).

Mehr zur obersten und untersten Teach-Position siehe # 7.4.2 Kalibrierung fir Versionen mit Analogausgang.

8.2.2 Anschlisse Analogausgang

Die Anschlisse erfolgen Uber offene Kabelenden.

Tabelle 3: Anschlisse -Analogausgang (offene Kabelenden)

Anschlussart Zeichnung Farbe Funktion Beschreibung
Standard: schwarz 0V/GND Masse
Offene Kabelenden
braun +VCC 10 ... 30 VDC
rot TEACH Lerneingang
orange - unbelegt
grin Analog OUT + Volt / + mA
gelb Analog GND — Volt/ — mA

Tabelle 4: Anschlisse - Analogausgang (Option RSMO)

Anschlussart Zeichnung Pin Funktion Beschreibung

Anschlussoption R5SMO: 1 TEACH Lerneingang
5-pol. M12-Rundstecker @ @ +VCC 10 ... 30 VDC
@ 0V/GND Masse
@ Analog OUT + Volt / + mA
] 5 Analog GND — Volt / — mA

(Buchse, Létseite)

AOWON

Der Schirm liegt bei abgeschirmten Ausfihrungen auf dem Gehéuse
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’8.3 CANopen-Schnittstelle

Das MAX3-Messsystem ist bei Bestellung der Schnittstellenoption CAO mit einer CAN-Schnittstelle nach dem
CANopen-Standard DS406 fiur Encoder-Geréteprofile ausgestattet.

Die CAN-Schnittstelle ist standardméBig intern mit einem 120 Q Abschlusswiderstand terminiert. Sollte keine
interne Terminierung gewinscht sein, kann dies bei der Bestellung durch Angabe der Zusatzoption ,A” (¢ 10)
realisiert werden.

Um die Kommunikation mit dem MAX3 zu starten muss als erstes ein NMT-Befehl gesendet werden.
Folgende Identifier sind vorgegeben:

CAN - Identifier
(6 Byte Telegramm)

181 (16) = |dentifier
Erste 4 Bytes = Position (Auflésung 1 mm), Bitrate = 250 KB/s*
Ndachste 2 Bytes = Geschwindigkeit in mm/s
LSB MSB | LSB | MSB
— \.
h'd Y
Position Geschwindigkeit

Abbildung 11: CANopen-Schnittstelle

*) Die Bitrate und weitere Parameter sind via CAN-Schnittstelle umstellbar. Die verfigbaren CAN-Optionen
sowie weitere Informationen zum DS406-Geréateprofil sind dem entsprechenden XDD- und EDS-File zu
entnehmen. Download unter: hitps://www.elgo.de/fileadmin/user_upload/software/MAX3 DS406.zip

8.3.1 Anschlusse CAN-Schnitistelle

Tabelle 5: Anschlisse CANopen - (offene Kabelenden)

Anschlussart Zeichnung Farbe Funktion Beschreibung
Standard: schwarz OV /GND Masse
Offene Kabelenden braun +vee 10 ... 30 VDC
rot - unbelegt
orange - unbelegt
grin CAN HIGH positives CAN-Signal
gelb CAN LOW negiertes CAN-Signal
blank Schirm CAN-Abschirmung
Tabelle 6: Anschliisse - CANopen (Option R5MO)
Anschlussart Zeichnung Pin Funktion Beschreibung
Anschlussoption RSMO: 1 Schirm CAN-Abschirmung
5-pol. M12-Rundstecker @ @ 5 VCC 10 .30 VDC
@ 3 0V /GND Masse
@ — @ 4 CAN HIGH positives CAN-Signal
(Buchse, Lotseite) 5 CAN LOW negiertes CAN-Signal

-2
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9 Betriebsstorungen, Wartung, Reinigung

Im folgenden Kapitel sind mégliche Ursachen fir Stérungen und die MaBnahmen zu deren Beseitigung beschrieben. Bei vermehrt auftreten-
den Stérungen bitte die Entstérmanahmen unter Abschnitt 9.1 beachten. Bei Stérungen, die durch die nachfolgenden Hinweise und die
EntstérmafBnahmen nicht zu beheben sind, bitte den Hersteller kontaktieren (siehe zweite Seite).

Nach dem Beheben der Stérung(en):

Ggf. Not-Aus-Einrichtung zuricksetzen

Ggf. Stérungsmeldung am Gbergeordneten System ricksetzen
Sicherstellen, dass sich keine Personen im Gefahrenbereich befinden
Gemaf den Hinweisen im Abschnitt 7 vorgehen

LN

Das Gerdt arbeitet wartungsfrei.

Grundsétzlich empfiehlt sich die Reinigung mit einem feuchten Tuch, ohne die Verwendung aggressiver Reini-
gungsmittel. Andernfalls muss eine Reinigungsmethode entsprechend der Schutzart gewéhlt werden (= 6.3).

» Diese Schutzart IP65 bietet Schutz gegen Strahlwasser.
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10 Typenschlissel

MAX3 |-| 00 |-| 01.5 |-| 1000 |-| Ox |-| x|-| x |-

Produkiname:
MAX3 = Magn. Absolutmesssystem

Version:
00 = Standard Version
01 = 1. Sonderversion

Kabelldnge (max. 10,0 m):
01.5 =1,5m (Standard)

Auflésung in um:
1000 = 1000 um 21 mm

Versorgung / Pegel:
Ox =10-30VDC /x

Anschlussoptionen:
X = offene Kabelenden (Standard)
M12M0= 5-poliger M12 Rundstecker

Schutzart:
\" = P65

2098 |-| COO | x| x|-| 250K |-| 1 |-| x|-| POOO

Polteilung in um:
2098 = 2098 um 22,098 mm

Schnittstelle 1:

120 = Analoges 12 Bit Ausgangssignal (O ... 20 mA)
124 = Analoges 12 Bit Ausgangssignal (4 ... 20 mA)
V04 = Analoges 12 Bit Ausgangssignal (0,5 ... 4,5V)

V10 = Analoges 12 Bit Ausgangssignal (0 ... 10 V)
CO0 = CANopen-Schnittstelle (DS406 Encoder Profile)

Terminierung:
T = mit Abschlusswiderstand bei CANopen

Galvanische Trennung:
G = galvanisch getrennt bei CANopen

Bitrate (nur bei CAN-Schnittstelle):
125k = 125000 Bit/s

250k = 250000 Bit/s

500k = 500000 Bit/s

1MHz = 1000000 Bit/s

Gerdateadresse:
0] = Gerdteadresse 0
1 = Gerdteadresse 1

Schnttstelle 2:
X = nicht verfigbar

Parameter:
POO0 = Parametereinstellung 000

Y
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e) HINWEIS:

ﬂ Zur Bestellung verwenden Sie bitte den im Typenschlissel aufgefihrten Bestellcode.
Nicht gewinschte Bestelloptionen werden mit nicht ausgefillt.

10.1 Zubehor

Tabelle 7: Zubehér fir MAX3

Bestellbezeichnung Beschreibung

AB20-21-10-1-R-D-10 10 mm breites Magnetband fir MAX3 (max. Messléinge = 2450 mm).
Bestelllinge = Messlénge + 52 mm (Sensorlénge) + 50 mm (Endkappen)

Endkappen-Set 10 mm 2 Endkappen (10 mm) und 2 x M3 Schrauben; zur zusétzlichen Fixierung des
Magnetbands sowie zum Schutz der Magnetband-Enden.

AB20-21-20-1-R-D-10 20 mm breites Magnetband fir MAX3 (max. Messlénge = 2450 mm).
Bestellldnge = Messldnge + 52 mm (Sensorlénge) + 50 mm (Endkappen)

Endkappen-Set 20 mm 2 Endkappen (20 mm) und 2 x M3 Schrauben; zur zusétzlichen Fixierung des
Magnetbands sowie zum Schutz der Magnetband-Enden.

FS-1000, FS1500 Fuhrungsschiene, geeignet fir 10 und 20 mm breites Magnetband. Mégliche

oder FS2000 Léngen sind 1,0 m, 1,5 m und 2,0 m. Die FGhrungsschienen kénnen fir gréfiere
Messléngen aneinander gereiht werden.

710000130 PSF 30 x 30 mm Polsucherfolie fir Magnetbénder

_95 -
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