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SERIE PMIX

Mechanisch gefihrtes Inkremental-Linearmesssystem

» Verschleif}freie Alternative zu konventionellen Linearmesssystemen

* Auch ideal als digitaler Potentiometer-Ersatz geeignet

» Technisch basierend auf LMIX- bzw. EMIX-Sensoren oder in
Kombination mit batteriebetrieben ELGO-Positionsanzeigen der Serie 1Z

»  Mégliche Auflésungen: 0,1 /0,025 /0,01 oder 0,001 mm je nach
gewdhltem Messsystem (LMIX, EMIX, EMIX23 oder IZ-Anzeigegerdt)

» Standard-Messlangen: 100, 200, 400 und 600 mm (andere auf Anfrage)

= Der Sensorkopf und das Magnetband sind fix im FGhrungszylinder integriert,
was eine optimale mechanische Fihrung gewdhrleistet
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2 Allgemeines, Sicherheit, Transport und Lagerung

Diese Betriebsanleitung gibt wichtige Hinweise zum Umgang mit dem Gerét. Beachten Sie zu lhrer eigenen Sicherheit und der Betriebssi-
cherheit alle Warnungen und Hinweise! Voraussetzung fir sicheres Arbeiten ist die Einhaltung der angegebenen Sicherheitshinweise und
Handlungsanweisungen. Dariber hinaus sind die am Einsatzort des Gerétes geltenden értlichen Unfallverhitungsvorschriften und allgemei-
nen Sicherheitsbestimmungen einzuhalten. Die Betriebsanleitung ist vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchzulesen! Sie ist Produktbestand-
teil und in unmittelbarer Néhe des Gerdtes jederzeit zugénglich fir das Personal aufzubewahren. Die Abbildungen in dieser Anleitung sind
zur besseren Darstellung der Sachverhalte, nicht unbedingt maBstabsgerecht und kénnen von der tatséchlichen Ausfihrung geringfigig
abweichen.

Spezielle Hinweise sind in dieser Betriebsanleitung durch Symbole gekennzeichnet. Die Hinweise werden durch Signalworte eingeleitet, die
das AusmaB der Geféhrdung zum Ausdruck bringen. Bitte die Hinweise unbedingt einhalten und umsichtig handeln, um Unfélle, Personen-
und Sachschéden zu vermeiden.

Warnhinweise:

Tipps und Empfehlungen:

Kennzeichnung fir Verweise:
@ Weist auf einen anderen Abschnitt innerhalb dieser Betriebsanleitung hin
L Weist auf einen anderen Abschnitt innerhalb eines anderen Dokuments hin
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‘ 2.3 Garantiebestimmungen ‘

Der Hersteller garantiert die Funktionsféhigkeit der angewandten Verfahrenstechnik und die ausgewiesenen Leistungsparameter.

2.4 Demontage und Entsorgung ‘

Sofern keine Ricknahme- oder Entsorgungsvereinbarung getroffen wurde, Gerdéit fachgerecht unter Beachtung der in dieser Betriebsanlei-
tung enthaltenen Sicherheitshinweise demontieren und umweltgerecht entsorgen.

Vor der Demontage:

Energieversorgung abschalten und gegen Wiedereinschalten sichern, anschlieBend Energieversorgungsleitungen physisch trennen und
eventuell gespeicherte Restenergien entladen. Betriebs- und Hilfsstoffe sowie restliche Verarbeitungsmaterialien entfernen.

Zur Entsorgung:

Zerlegte Bestandteile der Wiederverwertung zufihren: metallische Bestandteile zum Metallschrott, Elektronikkomponenten zum Elektroschrott,
Kunststoffteile zum Recycling, Ubrige Komponenten nach Materialbeschaffenheit sortiert entsorgen.

VORSICHT!
Umweltschéden bei falscher Entsorgung! Elektroschrott, Elektronikkomponenten, Schmier- und andere Hilfsstoffe
unterliegen der Sondermillbehandlung und dirfen nur von zugelassenen Fachbetrieben entsorgt werden!

Kommunalbehérden und Entsorgungsfachbetriebe geben Auskunft zur umweltgerechten Entsorgung.

Sicherheit

HINWEIS!

Lesen Sie bitte vor Inbetriebnahme des Gerdétes die Betriebsanleitung sorgféltig durch! Installationshinweise sind
unbedingt zu beachten! Nehmen Sie das Gerét nur dann in Betrieb, wenn Sie die Betriebsanleitung verstanden
haben. Der Betreiber ist dazu verpflichtet, geeignete sicherheitsrelevante Mainahmen zu ergreifen und durchzufih-
ren. Die Inbetriebnahme darf nur durch qualifiziertes und vom Betreiber autorisiertes und unterwiesenes Personal
durchgefihrt werden.

2.5 Allgemeine Gefahrenquellen

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick tber die wichtigen Sicherheitsaspekte fir einen optimalen Schutz des Personals sowie fir den sicheren
und stérungsfreien Betrieb. Bei Nichtbeachtung der in dieser Anleitung aufgefihrten Handlungsanweisungen und Sicherheitshinweise kénnen
erhebliche Gefahren entstehen.

2.6 Personliche Schutzausristung

Bei der Montage des Gerdtes ist das Tragen persénlicher Schutzausristung erforderlich, um Gesundheitsgefahren zu minimieren. Deshalb:
Vor allen Arbeiten die jeweils benannte Schutzausristung ordnungsgeméf anlegen und wéhrend der Arbeit tragen. Zuséitzlich im Arbeitsbe-
reich angebrachte Schilder zur persénlichen Schutzausristung unbedingt beachten.

Bei allen Arbeiten grundsétzlich tragen:

ARBEITSSCHUTZKLEIDUNG

.. ist eng anliegende Arbeitskleidung mit geringer ReiBfestigkeit, mit engen Armeln und ohne abstehende Teile. Sie
dient vorwiegend zum Schutz vor Erfassen durch bewegliche Maschinenteile.

Keine Ringe, Ketten oder sonstigen Schmuck tragen.

SCHUTZHANDSCHUHE

... zum Schutz der Hénde vor Abschirfungen, Abrieb oder &hnlichen oberfléchlichen Verletzungen der Haut.

SCHUTZHELM
... zum Schutz des Kopfes vor Verletzungen.

‘ 2.7 BestimmungsgeméBe Verwendung

Das ELGO- Gerdt ist ausschlieBllich fir den hier beschriebenen bestimmungsgeméfien Verwendungszweck konzipiert:
Das PMIX — ELGO- Léngenmesssystem dient ausschlieBlich zur Erfassung von Léngen und Wegstrecken.

.5



.1 Allgemeines, Sicherheit, Transport und Lagerung

ELECTRONIC

Anspriche jeglicher Art wegen Schéden aus nicht bestimmungsgeméfer Verwendung sind ausgeschlossen.
Fir alle Schéden bei nicht bestimmungsgemaBer Verwendung haftet allein der Betreiber des Geréites.

Hinweise zur sachgerechten Entsorgung: @ 2.4.

Die Lieferung bei Erhalt unverziiglich auf Vollstdndigkeit und Transportschéden prifen.
Bei guBerlich erkennbaren Transportschéden:

= Lieferung nicht oder nur unter Vorbehalt entgegennehmen.
= Schadensumfang auf den Transportunterlagen oder auf dem Lieferschein vermerken
= Reklamation umgehend einleiten.

Gerdt nur unter folgenden Bedingungen lagern:

* nicht im Freien aufbewahren

= trocken und staubfrei lagern

*  keinen aggressiven Medien aussetzen

*  vor Sonneneinstrahlung schitzen

*  mechanische Erschitterungen vermeiden

= lagertemperatur (¥ 4) muss eingehalten werden

*  relative Luffeuchtigkeit (== 4) darf nicht Gberschritten werden

= bei einer Lagerung léinger als drei Monate, regelméfig den allgemeinen Zustand aller Teile und der Verpackung kontrollieren
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3 Produkteigenschaften

‘ 3.1 Allgemeines

Das gefihrte, inkrementelle Linearmesssystem PMIX basiert auf dem magnetischen ELGO-Léngenmesssystem
LMIX oder EMIX und eignet sich fir Léngenmessungen verschiedenster Art. Durch das berihrungslose magneti-
sche Messprinzip stellt PMIX stellt eine verschleififreie Alternative zu konventionellen Linearmesssystemen dar.

Abbildung 1: PMIX in Kombination mit einem IZ16E Anzeigegerdt

Je nach Ausfihrung wird ein Sensor in LMIX-, EMIX- oder EMIX23-Technologie integriert. Wie in dem Foto oben
gezeigt kann PMIX auch mit den batteriebetriebenen ELGO-Anzeigegerdten IZ14E, IZ15E, 1Z16E und IZ17E
kombiniert werden. Sensor und Auflésung entsprechen dann ebenfalls dem gewdhlten 1Z-Anzeigegerét und es
entsteht zudem keinerlei Verdrahtungsaufwand. Der jeweilige Bestell-Index ist im Typenschlissel definiert (= 8).

Der Sensorkopf und das Magnetband (# 4.4) sind bereits fest in einem mechanischen Zylinder (Standardléngen
100/200/400/600 mm) integriert und werden bei Léngsbewegungen optimal gefihrt. Das System kann sofort
montiert und angeschlossen werden.

3.2 Das Funktionsprinzip

Im Sensorkopf integriert sind sowohl die magnetoresistiven Widerstandsmessbriicken, aus denen die wegabhéin-
gigen Z&hlimpulse fir die Signalaufbereitungselektronik gebildet werden, als auch die Interpolationsschaltung
und die Ausgangstreiber.

Das Signalkabel ist 8-adrig, hochflexibel und schleppkettentauglich. Es ist abgeschirmt und die Adern sind
paarweise verseilt.

3.3 Typische Anwendungen

Die Serie PMIX eignet sich fir eine Vielzahl von Anwendungen im Maschinen- und Anlagenbau. Beispielsweise
ist es Uberall einsetzbar, wo Linearpotentiometer Verwendung finden, da das PMIX-Linearmesssystem auch als
digitaler Potentiometer-Ersatz geeignet ist.

Typische Anwendungen im Bereich Maschinenbau sind u. a.

»  Hydraulische Pressen

»  SpritzgieBmaschinen

»  Hubverstellungen

»  Pick & Place Systeme

»=  Dosieranlagen

»  sowie zahlreiche weitere Anwendungen in der Kunststoff-, Metall-,
Holz-, Papier- und Textilverarbeitung oder bei Verpackungsmaschinen.

-7
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| 3.4 Messsysteme und Auflésungen

Je nach im Typenschlissel (¥ 8) gewdhltem Messsystem ergeben sich unterschiedliche Auflésungen, die der
untenstehenden Tabelle zu entnehmen sind.

Tabelle 1: Messsysteme und Auflésungen

Messsystem Auflésung Magnetband Polteilung
LMIX 0,1 mm bei 1-fach Flankenauswertung 5 mm
0,025 mm bei 4-fach Flankenauswertung
EMIX 0,01 mm bei 4-fach Flankenauswertung 2 mm
EMIX23 0,001 mm bei 4-fach Flankenauswertung 2 mm

IZ14E/15E/16E/17E 0,01 mm /0,1 mm (einstellbar via Parameter) 2,5 mm

3.5 Versorgungsspannungen und Ausgangspegel

Fur die LMIX und EMIX basierten Varianten sind folgende Kombinationen lieferbar:
1. Bestell-Index 00* = Versorgungsspannung 10 ... 30 VDC / Ausgangspegel 10 ... 30 V-HTL
2. Bestell-Index 01* = Versorgungsspannung 10 ... 30 VDC / Ausgangspegel 5 V-TTL Line Driver
3. Bestell-Index 11* = Versorgungsspannung 5 VDC / Ausgangspegel 5 V-TTL Line Driver

* Bestell-Index (siehe Typenschlissel = 8)

O Hinweis: Um den gréftmaéglichen Stérabstand zu erreichen, empfiehlt es sich, das magneti-
ZL sche Léngenmesssystem PMIX mit 10 ... 30 VDC zu versorgen und die A/B-Signale 5V-TTL-
kompatibel zu wahlen und differentiell auszuwerten.

‘ 3.6 Impulsdiagramm

A
L LT L DieKanle A und B sind um 90°
phasenversetzt.
IR I R B R B

bzw. alle 2 mm (EMIX).

Die Ausgabe des Index-impulses
z erfolgt periodisch alle 5 mm (LMIX)

Abbildung 2: Impulsdiagramm
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4 Technische Daten

‘ 4.1 Identifikation

Das Typenschild dient zur genauen Identifikation der Einheit. Es befindet sich auf dem Gehéuse des Sensors und
gibt Aufschluss Uber die genaue Typenbezeichnung (¥ 8). Zudem enthélt das Typenschild eine eindeutige, riick-
verfolgbare Gerétenummer. Bei Kontakten mit der Firma ELGO sind stets diese Angaben zu verwenden und

anzugeben.

4.2 Abmessungen PMIX
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Zubehdr: Gelenkkopf SAKBSF

Halteplattchen

Abbildung 3: Abmessungen PMIX + Zubehér

o

11

Hinweis: Der in der Zeichnung abgebildete Gelenkkopf ,SAKB5F“ ist ein Zubehorteil (siehe
Option M1 bzw. M2 im Typenschlissel = 8). Bei Standardversionen MO sind immer 4 der

oben gezeigten Haltepléttchen als Montagezubehér in der Lieferung enthalten.
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‘ 4.3 Technische Daten PMIX

Wahrend die mechanischen Daten beim PMIX fix vorgegeben sind, orientieren sich die elektrischen Daten am
jeweilig gewdhlten Basis-Messsystem und weichen deshalb voneinander ab. Zudem gibt es Unterschiede durch
die verschiedenen Varianten an Versorgungspannungen und Ausgangspegeln. In der untenstehenden Tabelle
sind sémtliche verfigbaren Varianten mit den entsprechenden technischen Daten aufgefihrt.

Tabelle 2: Technische Daten PMIX
PMIX-000
Mechanische Daten
Gehdusematerial Zylinder Aluminium
Gehdusematerial Sensor Kunststoff
Abmessungen & 4.2
Erforderliches Magnetband = 4.4
Elektrische Daten

Bestell-Index (= 8) Versorgungsspannung Ausgangspegel  Stromaufnahme  Leitungslédnge

00 10...30VDC, £10% 10...30V max. 150 mA max. 30 m
01 10...30VDC, =10 % 5 V-TTL Line Driver max. 150 mA max. 50 m

5VDC, =5 %, : :
11 (Restwelligkeit < 50 mV) 5 V-TTL Line Driver max. 200 mA max. 10 m

99 Der Sensor wird Gber die Batterieversorgung des ,IZ” Anzeigegerdites versorgt

Ausgangsstrom max. 20 mA pro Kanal
Ausgénge Gegentakt, dauverkurzschlussfest

Indeximpuls Die Periodendauer ist abhéngig von der Verfahrgeschwindigkeit

Aufldsung /  LMIX: 0,025 mm bei 4-fach, bzw. 0,1mm bei 1-fach Flankenauswertung
Wiederholgenauigkeit EMIX: 0,01 mm bei 4-fach Flankenauswertung
EMIX23: 0,001 bei 4-fach Flankenauswertung
Serie IZ: 0,01 mm /0,1 mm (einstellbar via Parameter)
Ausgabefrequenz LMIX: max. 80 kHz pro Kanal
EMIX: max. 200 kHz pro Kanal
EMIX23: max. 1 MHz pro Kanal
Verfahrgeschwindigkeit LMIX: max. 5,0 m/s
(jeweils bei optimaler EMIX: max. 4,0 m/s
Auswerteelektronik) EMIX23: max. 2,0 m/s
Serie IZ:  max. 4,0 m/s
Umgebungsbedingungen
Betriebstemperatur  -10 ... +70° C
(-25 ... +85° C) auf Anfrage
Lagertemperatur  -25 ... +85° C
Schutzart Zylinder: IP40
Sensor: IP65
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‘ 4.4 Technische Daten Magnetband

Beim PMIX ist das Magnetband bereits fix im FUhrungszylinder integriert und muss somit nicht mehr montiert
bzw. installiert werden. Das eigentliche Magnetband besteht aus zwei Komponenten:

* Das eigentliche Magnetband, welches die Positionsinformationen trégt
»  Ein mechanisches Rickschlussband aus Edelstahl

Tabelle 3: Technische Daten Magnetband

Magnetbéinder fir PMIX

Verwendete Magnetband-Type Bei LMIX-Sensor: MB20-50-1
Bei EMIX-Sensor: MB20-20-1
Bei IZ-Anzeige: MB 20-25-10-1-R

Kodierung Inkremental, Einspursystem

0-1-R
0-1-R

Polteilung Bei LMIX-Sensor: 5 mm
Bei EMIX-Sensor: 2 mm
Bei IZ-Anzeige: 2,5 mm
Betriebstemperatur -20 °C ... +65 °C
Relative Luftfeuchtigkeit max. 95 %, nicht kondensierend

Genavigkeit bei 20°C in um Bei LMIX-Sensor: = (25 um + 20 um x L)
Bei EMIX-Sensor: = (20 um + 20 um x L)
Bei IZ-Anzeige: = (25 um + 20 um x L)
L = Messlénge in Meter

Werkstoff Tréigerband  Prézisionsbandstahl 1.4310 / X10CrNi 18-8 (EN 10088-3)
Doppelseitiges Klebeband 3M-9088
Léngenausdehnungskoeffizient ¢ ~ 16 x 107 1/K
Thermische Langenausdehnung AL[m] = L[m] x a[1/K] x AS[K]

(L = Bandlénge in Meter, AS = relative Temperaturénderung)

Fremdmagneteinfluss Fremdmagnetfelder dirfen an der Magnetbandoberfléche 64 mT
(640 Oe; 52 kA/m) nicht Gberschreiten, da dies die Magnetbandkodie-
rung beschédigen oder zerstéren kann.

Schutzart P65

4.4.1 Chemikalienbesténdigkeit des Magnetbands

Das im Fuhrungszylinder integrierte Magnetband verhdlt sich bei Kontakt zu verschiedenen Substanzen wie folgt:

Tabelle 4: Chemikalienbesténdigkeit des Magnetbands
Keine bis geringe Auswirkungen bei stéindigem Kontakt nach 2-5 Jahren zeigen

Ameisensdure Glycerin 93°C Leinsamendl Sojabohnensl

Baumwollsamendl N-Hexane Milchséaure

Formaldehyd 40% Iso-Oktan Mineralsl

Schwache bis mittlere Auswirkungen bei stdndigem Kontakt nach ca. 1 Jahr zeigen

Aceton Benzin Essigsdure 30% Oleinséure

Acethylen Dampf Essigsdure (pur) Meerwasser

Ammoniak Essigsdure 20% Isopropyléather Stearinsdure 70°C,
wasserfrei

Kerosin

Starke Auswirkungen bei stdiindigem Kontakt nach 1-5 Monaten zeigen

Benzol Salpetersdure 70% Terpentin Toluol

Lacklésemittel Rote rauchende Tetrachlorkohlenstoff Tetrahydrofuran

Salpetersdure
Trichlorathylen Nitrobenzol Salzsgure 37 % 93 °C Xylol

271 -
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5 Installation und Erstinbetriebnahme
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6 Anschlussbelegungen

| 6.1

Anschluss bei offenem Kabelende (Standard)

Tabelle 5: Standard-Anschlussbelegung

Farbe

Weif3

Braun

Grin

Gelb
Schwarz
Violett
Orange
Grau
Abschirmung

Funktion

0V (GND)
5VDC/10...30VDC in
Kanal A

Kanal B

Kanal Z

Kanal A’

Kanal B

Kanal Z’

PE L+

6.2 Anschluss bei 9-pol. D-SUB (Option D1)

Tobelle 6: Anschlussbelegung Option D1

Pin-Nr.

O N O 0 AW N —

Abschirmung

Funktion

0V (GND)
5VDC/10...30VDCin
Kanal A

Kanal B

Kanal Z

Kanal A’

Kanal B’

Kanal Z°

Liegt auf Gehéuse

Anschlussbelegungen
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7 Betriebsstorungen, Wartung, Reinigung

Im folgenden Kapitel sind mégliche Ursachen for Stérungen und die MaBBnahmen zu deren Beseitigung beschrieben. Bei vermehrt auftreten-
den Stérungen bitte die EntstérmafBnahmen unter Abschnitt 7.1 beachten. Bei Stérungen, die durch die nachfolgenden Hinweise und die
EntstérmafBnahmen nicht zu beheben sind, bitte den Hersteller kontaktieren (siehe zweite Seite).

Nach dem Beheben der Stérung(en):

1
2.
3.
4

Ggf. Not-Aus-Einrichtung zuricksetzen

Ggf. Stérungsmeldung am Ubergeordneten System riicksetzen
Sicherstellen, dass sich keine Personen im Gefahrenbereich befinden
GemaB den Hinweisen im Abschnitt 5 vorgehen
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Das Gerét arbeitet wartungsfrei.

-15-
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8 Typenschlissel
PMIX |-| AAA |-| BB,B |-|C|-|DD|-| EEEE | -| FF |-|G

Serie / Typ:
PMIX

SN-Nummer:
00 ELGO Standard

01 Erste Sonderversion, usw.

Signalkabellénge in XX, X m
1,5 m Standardlénge bei LMIX/EMIX/EMIX23
1,0 m Standardlénge bei IZ14E/1Z15E/1Z16EIZ17E

Aufldsung / Basis-System:
0,025 mm* mit LMIX-Sensor

0,01 /0,1 mm** in Kombination mit IZ14E
0,01 mm* mit EMIX-Sensor

0,01 /0,1 mm** in Kombination mit IZ17E
0,001 mm* mit EMIX23-Sensor

0,01 /0,1 mm** in Kombination mit IZ15E
0,01 /0,1 mm** in Kombination mit IZ16E

NV 0ONONWN —

*) bei 4-fach Flankenauswertung
**) einstellbar via Parameter

Versorgung / Ausgangspegel:
00 10...30VDC /10 ... 30 V-HTL

01 10 ... 30 VDC / 5 V-TTL Line Driver

11 5VDC /5 V-TTL Line Driver

99 Batterieversorgung (fir Kombinationen mit IZ-Anzeigen)

Messlénge:*
0100 100 mm
0200 200 mm
0400 400 mm
0600 600 mm (andere Léngen auf Anfrage)

*) Gesamtlange PMIX = Messldnge + 60 mm

Optionen:
D1 Anschluss D-SUB 9 pol.
(Pin-Belegung ELGO Standard)

Montageteile:
MO  Mit 4 Halteplétichen (Standard)
M1 Mit 1 Gelenkkopf ,SAKB5F” und 4 Halteplattchen
M2 Mit 2 Gelenkképfen ,SAKB5F”

Bestellbeispiel:

PMIX-000-01,5-1-00-0200-D1-M0

PMIX nach ELGO Standard, mit 1,5 m Signalkabelléinge, 0,025 mm Auflésung (4-fach Flankenauswertung),
10 ... 30 VDC Versorgung / 10 ... 30 V Ausgangspegel, 200 mm Messlénge, mit 9 pol. D-SUB Anschluss,
Montage ohne Gelenkképfe mit 4 Haltepléttchen.

O HINWEIS
Bei Bestellung verwenden Sie bitte den hier aufgefihrten Bestellcode (Typenschlissel).
Nicht gewinschte Bestelloptionen werden mit -, ausgefillt.




Typenschlissel

ELGO1

ELECTRONIC

Notizen:

S17 -



Typenschlissel

ELGO1

ELECTRONIC

Notizen:

-18 -
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