O 0”0t

SERIE FMAX

GefUhrtes, magnetisches Absolut-Langenmesssystem

Keine Referenz notwendig

Direkte Messung

Messlangen bis 650 mm

Hohe Auflésung bis 0,01 mm
Wiederholgenauigkeit +/- 0,01 mm
Sehr robust gegen Verschmutzung
Einfache Montage
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1. Allgemeines
1.1 Informationen zur Betriebsanleitung

Die Betriebsanleitung gibt wichtige Hinweise zum Umgang mit dem Geréit.

Voraussetzung fur sicheres Arbeiten ist die Einhaltung der angegebenen Sicherheitshinweise und Handlungs-
anweisungen. Dariber hinaus sind die am Einsatzort des Gerdtes geltenden 6rtlichen Unfallverhitungs-
vorschriften und allgemeinen Sicherheitsbestim-mungen einzuhalten.

Die Betriebsanleitung ist vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchzulesen!

Sie ist Produktbestandteil und in unmittelbarer Néhe des Gerdtes jederzeit zugénglich fir das Personal aufzu-
bewahren.

Die Abbildungen in dieser Anleitung sind zur besseren Darstellung der Sachverhalte nicht unbedingt
MaBstabs-gerecht und kénnen von der tatséchlichen Ausfilhrung geringfigig abweichen.

1.2 Symbolerklérung

Warnhinweise

Warnhinweise sind in dieser Betriebsanleitung durch Symbole gekennzeichnet.

Die Hinweise werden durch Signalworte eingeleitet, die das Ausmafl der Geféhrdung zum Ausdruck bringen.
Die Hinweise unbedingt einhalten und umsichtig handeln, um Unfélle, Personen- und Sachschdden zu
vermeiden.

GEFAHR!
A ... weist auf eine unmittelbar gefahrliche Situation

hin, die zum Tod oder zu schweren Verletzungen
fohrt, wenn sie nicht gemieden wird.

WARNUNG
... weist auf eine mdéglicherweise geféhrliche
Situation hin, die zum Tod oder zu schweren
Verletzungen fihrt, wenn sie nicht gemieden wird.

VORSICHT!
& weist auf eine maglicherweise gefdhrliche
Situation hin, die zum Tod oder zu schweren

Verletzungen fihrt, wenn sie nicht gemieden wird.
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Tipps und Empfehlungen

HINWEIS!
...hebt nitzliche Tipps und Empfehlungen sowie
Informationen fir einen effizienten und stérungs-
freien Betrieb hervor.

O

Besondere Sicherheitshinweise
Um auf besondere Gefahren aufmerksam zu machen, werden in Verbindung mit Sicherheitshinweisen die
folgenden Symbole eingesetzt:

GEFAHR!
A Lebensgefahr durch elekirischen Strom!

...kennzeichnet lebensgeféhrliche Situationen durch
elektrischen Strom. Bei Nichtbeachtung der Sicher-
heitshinweise besteht die Gefahr schwerer
Verletzungen oder des Todes.

Die auszufihrenden Arbeiten dirfen nur von einer
Elektrofachkraft ausgefihrt werden.

1.3 Garantiebestimmungen

Die Garantiebestimmungen befinden sich als separates Dokument in den Verkaufsunterlagen.

Gewdhrleistung
Der Hersteller garantiert die Funktionsfahigkeit der angewandten Verfahrenstechnik und die ausgewiesenen
Leistungsparameter. Die Gewdhrleistungsfrist, von 1 Jahr, beginnt mit dem Zeitpunkt des Lieferdatums.
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1.4 Demontage und Entsorgung

Sofern keine Ricknahme- oder Entsorgungsvereinbarung getroffen wurde, Gerat fachgemaf unter
Beachtung, der in dieser Betriebsanleitung enthaltenen Sicherheitshinweise, demontieren und umweltgerecht

enfsorgen.

Vor Demontage:
Energieversorgung abschalten und gegen Wiedereinschalten sichern, anschlieBend Energiever-

sorgungsleitungen physisch trennen und gespeicherte Restenergien entladen
Betriebs- und Hilfsstoffe sowie restliche Verarbeitungsmaterialien entfernen und umweltgerecht

entsorgen

Zur Entsorgung
Zerlegte Bestandteile der Wiederverwertung zufGhren:

»  Metallische Restbestandteile verschrotten
*  Kunststoffteile zum Recycling geben
Ubrige Komponenten nach Materialbeschaffenheit sortiert entsorgen

VORSICHT!
Umweltschaden bei falscher Entsorgung!

Elektroschrott, Elektronikkomponenten, Schmier- und andere
Hilfsstoffe unterliegen der Sondermillbehandlung und dirfen
nur von zugelassenen Fachbetrieben entsorgt werden.

Kommunalbehsdrden und Entsorgungsfachbetriebe geben Auskunft zur umweltgerechten Entsorgung.
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2. Produkteigenschaften

Die Serie FMAX ist ein absolutes magnetisches Léngenmesssystem und dient ausschlieB3lich zur Erfassung von
Léngen. Es besteht aus einem Fihrungswagen, in dem Sensorik und Auswerte-Elektronik untergebracht sind
und einer Fihrungsschiene FSMAB. Auf der Fihrungsschiene ist eine Magnetband montiert. Der
Fuhrungswagen wird berihrungslos Gber das Magnetband gefihrt. Als Schnittstelle steht eine RS422 zur
Verfigung. Weitere Schnittstellen sind in Vorbereitung.

Das absolute Messsystem bietet entscheidende Vorteile:
keine Referenz notwendig

direkte Messung

Messléngen bis 650 mm

hohe Auflésung bis 0,01 mm
Wiederholgenauigkeit +/- 0,01 mm

sehr robust gegen Verschmutzung

einfache Montage

2.1 Funktionsprinzip

Typische Anwendungen sind die ...
Papierschneidemaschinen, Hydraulische Pressen, Holz- und Blechbearbeitungsmaschinen.

Drei Sensoren werden Uber ein mit drei Spuren beschriebenes Magnetband gefihrt. Folgende Abbildung
zeigt die drei Magnetspuren mit folgender Nord- und Studpolmagnetisierung, die mittels magnetoresistiven
Widerstandsmessbricken abgetastet werden. Zwischen den einzelnen Magnetspuren existiert stets ein
gleicher Phasenversatz AX. Dieser wird zusammen mit den einzelnen Signalen der Widerstandsmessbricken
ausgewertet und liefert einen Absolutwert. Aus der Kombinatorik der Phasenlage der drei Magnetspuren ist
eine eindeutige Zuordnung einer Absolutposition méglich. Die Phasenlage Null wiederholt sich bei allen drei
Spuren alle 650 mm.

Spur 1 hSeﬁnsorl I =
| |
AN AN AW AN AWAWAY ! ANITAN
Ur—v v V V V UV VUV V VUV \J PV
| |
o
Spuf2 -Se-nsor2 } }
R | I
U A A AN ANAN AW AW AW AW AN NN
\/\/\/V\/\/\/\/\/\I IV\/\/
.
| |
WX -Se-nsor3 ! I
Ut~ /\/\/\/\/\/\/\/\/\I I/\/\
UTVIV VUV VUV VUV VUV UV Il/\/\/
ol o _,
L max. = 650,00 mm _
X

AX
Abbildung 1: Funktionsprinzip FMAX
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3. Sicherheit

3.1 Allgemeine Gefahrenquellen

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick Gber alle wichtigen Sicherheitsaspekte fir einen optimalen Schutz des
Personals sowie fir den sicheren und stérungsfreien Betrieb.

Bei Nichtbeachtung der in dieser Anleitung aufgefihrten Handlungsanweisungen und Sicherheitshinweise
kénnen erhebliche Gefahren entstehen.

3.2 Persénliche Schutzausristung

Bei der Montage des Gerdites ist das Tragen personlicher Schutzausriistung erforderlich,

um Gesundheitsgefahren zu minimieren.

Deshalb:

Vor allen Arbeiten die jeweils benannte Schutzausristung ordnungsgemaf anlegen und wéhrend der Arbeit
tragen. Zusétzlich im Arbeitsbereich angebrachte Schilder zur persénlichen Schutzausristung unbedingt
beachten.

Grundsétzlich tragen
Bei allen Arbeiten grundsétzlich tragen:

Arbeitsschutzkleidung

ist eng anliegende Arbeitskleidung mit geringer ReiBfestigkeit, mit engen Armeln und ohne
abstehende Teile. Sie dient vorwiegend zum Schutz vor Erfassen durch bewegliche
Maschinen-teile. Keine Ringe, Ketten und sonstigen Schmuck tragen.

Schutzhandschuhe
zum Schutz der Hénde vor Abschirfungen, Abrieb oder &hnlichen oberfléchlichen
Verletzungen der Haut.
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3.3 Bestimmungsgemdéfle Verwendung

Das ELGO FMAX — gefihrte, magnetische Absolutléingenmesssystem ist ausschlieBlich fir den hier
beschriebenen bestimmungsgemafen Verwendungszweck konzipiert:

FMAX- dient ausschliesslich ausschlieBlich zur Erfassung von Léngen.

WARNUNG!
Gefahr durch nicht bestimmungsgeméfie Verwendung!

Jede Uber die bestimmungsgeméfe Verwendung hinausgehende
und/oder andersartige Benutzung des Gerdtes kann zu geféhrlichen
Situationen fihren.
Deshalb:
- FMAX nur bestimmungsgeméf verwenden.
- Samtliche Angaben der Betriebsanleitung strikt einhalten.
- Insbesondere folgende Verwendungen unterlassen,
sie gelten als nicht bestimmungsgemaf:
- Umbau, Umristung oder Verdnderung der Konstruktion
oder einzelner Ausristungsteile mit dem Ziel der Anderung
des Einsatzbereiches oder der Verwendbarkeit des Messsystems.

Anspriche jeglicher Art wegen Schéden aus nicht bestimmungsgeméBer Verwendung sind ausgeschlossen.
Fir alle Schaden, bei nicht bestimmungsgeméafer Verwendung, haftet allein der Betreiber.
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4. Technische Daten

FMAX
Anschlussspannung 10-30 VDC +/-10%
Restwelligkeit < 5 %
Stromaufnahme max. 150 mA
Signalpegel 5V TTL bei RS422
Wiederholgenauigkeit +/- 0,01 mm
Auflésung 0,01 mm
Ausgabefrequenz 500 Hz (2 msec)
Messlénge max. 650 mm

Systemgenauigkeit in um bei 20 °C  +/- (50 + 20 x L)
L = Messlénge in Meter

Betriebstemperatur -10... +70°C

(-25... +85 °C) auf Anfrage
Lagertemperatur -25... +85°C
Luftfeuchtigkeit nicht kondensierend, max. 80 %
Schutzklasse IP 54 (IP65 wenn Option V)

Sensorgehduse / Fohrungswagen 90 x 48 x 28 mm? (Lx B x H)
Zinkdruckguss, schwarz

Kabel schleppkettentauglich
Lange max. 30,0 m
Gewicht ca. 58,0 g/m
2x 0,75 mm?, 6 x 0,14 mm?
min. Biegeradius 60 mm

Kabelabgang
Fohrungsschiene Aluminium
Magnetband Ausdehnungskoeffizient: o = 16 x 104K

Léngenausdehnung: AL = L x o x AS
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5. Transport, Lagerung
5.1 Sicherheitshinweise fur den Transport/ Auspacken und Verladen

Vorsicht

' Karton fachgerecht transportieren,
@ nicht werfen, stoBen oder kanten

5.2 Umgang mit Verpackungsmaterialen
sachgerechte Entsorgung siehe 1.4 (Seite5).

5.3 Transportinspektion

Die Lieferung bei Erhalt unverziiglich auf Vollsténdigkeit und Transportschéden prifen.
Bei cuBerlich erkennbarem Transportschaden:

» Lieferung nicht oder nur unter Vorbehalt entgegennehmen.
»  Schadensumfang auf den Transportunterlagen oder auf dem Lieferschein vermerken.
» Reklamation umgehend einleiten.

O HINWEIS!

Jeden Mangel reklamieren, sobald er erkannt ist.
Schadenersatzanspriiche kénnen nur innerhalb der
geltenden Reklamationsfristen geltend gemacht
werden.

5.4 Lagerung

Gerdt nur unter folgenden Bedingungen lagern:
*  Nicht im Freien aufbewahren.
*  Trocken und staubfrei lagern.
= Keinen aggressiven Medien aussetzen.
*  Vor Sonneneinstrahlung schitzen.
*  Mechanische Erschitterungen vermeiden.
= lagertemperatur: -20 bis +50 °C
»  Relative Luftfeuchtigkeit: max. 60%
» Bei Lagerung lénger als 3 Monate, regelméfig den allgemeinen Zustand aller Teile
und der Verpackung kontrollieren

11
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6. Installation/ Erstinbetriebnahme

6.1 Montageort

Mindestens 0,5 m entfernt von induktiven und kapazitiven Stérquellen wie Schitze, Relais, Motoren,
Schaltnetzteile, getaktete Regler, etc. Das FMAX- Kabel grundsétzlich getrennt von Laststromleitungen
verlegen und Abstand zu Stérquellen einhalten. Bei Montage in der Néhe von Fremdmagneten ist ein
Mindestabstand von 100 mm zum Magnetband erforderlich.

6.2 Montage des Fihrungswagens

Zum Befestigen des Fihrungswagens sind vier M4-Schrauben zu verwenden.

6.3 FUhrungsschiene

Die Fihrungswagen besteht aus einem Magnetband und einer Profilschiene. Das Magnetband wird
werkseitig auf die Profilschiene geklebt.

6.3.1 Montage der Schiene

An der Fihrungsschiene ist mit M4-Schrauben zu befestigen. Dazu sind an den Enden Bohrungen
vorhanden.
O Hinweis!!

Bei Montage von Fihrungswagen und Fihrungsschiene ist
auf die Markierungen am Magnetband und am Lesekopf zu
achten. Eine falsche Montage liefert nicht korrekte Werte.

6.4  Anschlussbelegungen

RS232 RS422
Signalkabel Funktion Signalkabel Funktion
weif} oV weil} ov
braun + 24V braun + 24V
grin RX grau X -
gelb TX rosa X
grin RX -
gelb RX

12
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6.5 Schnitistelle

Das Messsystem FMAX ist mit einer Schnittstelle im Format RS422 ausgestattet.
Die Datenibertragung hat folgendes Format:

9600 Baud
1 Start Bit
8 Daten Bits
1 Stop Bit
No Parity

Datenprotokoll
Der Istwert wird alle 2 msec mit folgendem Datenprotokoll Gbertragen:

02h STX
xxh ABS-Daten

xxh ABS-Daten
xxh ABS-Daten
xxh ABS-Daten

Die Blockprifsumme ist ein ,Exklusiv-Oder” aller Daten inklusive STX und ETX.
Sémtliche Werte werden im ASCII-Format (bertragen.

xxh ABS-Daten
xxh ABS-Daten
03h ETX

xxh BCC

13
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6.6 Lernfahrt/Nullpunkt

Falls der gewiinschte Anzeigewert vom werkseitig eingestellten Original Offset abweicht, kann mit dem
externen Zahlgerdt eine Verrechnung durchgefihrt werden. Alternativ kann der Offset Gber die RS-422
Schnittstelle des FMAX abgeéndert werden (siehe Punkte 6.5).

6.6.1 Lernfahrt

Hinweis!|

Fohrungswagen und Fihrungsschiene sind bei der Auslieferung
nummeriert und gehéren paarweise zusammen. Ein Lernfahrt ist
notwendig, wenn nur die Fihrungsschiene oder nur der
Fuhrungswagen ausgetauscht wird.

Eine Lernfahrt ist wie folgt durchzutihren:

1.

2.

Fohrungswagen und Fihrungsschiene sind montiert und das Messsystem kann an beliebiger Stelle
stehen.
Danach ist folgendes Protokoll zum Messsystem zu senden:

02h STX
4ch ,L“ = Lernfahrt einleiten
03h ETX

4dh M =BCC

Der Fohrungswagen muss mit einer Geschwindigkeit von max. 0,01 m/s (max. 10 mm/s) um
ca. 30 mm in eine Richtung bewegt werden und anschlieBend wieder zuriick.
Danach ist folgendes Protokoll zum Messsystem zu senden:

02h STX
42h ,B” = Lernfahrt beendet
03h ETX

43h  ,C" =BCC

Die Lernfahrt ist abgeschlossen.

14
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6.6.2 Nulllpunkteinstellungen

Nach Montage und Anschluss von Fihrungswagen und Fihrungsschiene wird Gber die Schnittstelle ein Wert
Ubertragen. Da dieser nicht mit dem Maschinennullpunkt Gbereinstimmt, kann meist an der Steuerungsseite
oder direkt am Messsystem ein Offset hinterlegt werden. Um diesen am Messsystem einzustellen, muss der
Lesekopf auf den Maschinennullpunkt bewegt werden. Danach ist folgendes Protokoll zu senden:

02h STX
4eh 4N“ = Nullpunkt setzen
03h ETX

4th O = BCC

Das Messsystem ist auf den Maschinennullpunkt geeicht. Die vom Messsystem nun gesendeten Werte sind
auf diesen Nullpunkt bezogen.

Hinweis!!

Die Nullpunkteinstellung ist bei jedem Wechsel von Fihrungs-
wagen oder Fhrungsschiene durchzufihren.

Falls die Zahlrichtung nicht in der Steuerung gewechselt werden
kann, muss hier die komplette FGhrung umgedreht werden.

15
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7. Optionen

7.1 Magnetband

7.1.1 Typenschlissel Fihrungsschiene mit Magnetband

[ FSMAB-000-0650 ]

Type |

Version
Standard

Messlénge
650 mm = Maximale Messlénge
Gesamtlénge = Messlange + 150 mm

7.1.2 Chemiekalienbestdndigkeit

Keine oder nur geringe Auswirkungen bei sténdigem Kontakt nach 2...5 Jahre zeigen: Ameisensdure,
Glycerin 93 °C, Leinél, Sojabohnensl, Baumwollsamendl, N-Hexan, Milchséure, Formaldehyd 40 %, Iso-
Oktan, Mineralsl.

Schwache bis mittlere Auswirkungen bei stéindigem Kontakt nach ca. 1 Jahr zeigen: Aceton, Benzin,
Essigséiure 30 %, Oleinsdure, Acetylen, Dampf, Essigsdure, Eisessig, Seewasser, Ammoniak, Essigsdure 20
%, lsopropylédther, Stearinsdure 70 °C wasserfrei, Kerosin.

Starke Auswirkungen bei standigem Kontakt nach 1...5 Monate zeigen: Benzol, Salpeterséure 70 %,
Terpentin, Toluol, Lacklésungsmittel, rote rauchende Salpeterséure, Tetrachlor Kohlenstoff, Trichloréthylen,
Nitrobenzol, Salzséure 37 % 93 °C, Tetrahydrofuran und Xylol.

16
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8. Storungen

Im folgenden Kapitel sind mégliche Ursachen fir Stérungen und die Arbeiten zur ihrer Beseitigung
beschrieben.

Bei vermehrt auftretenden Stérungen, bitte die Endstérmafinahmen unter Punkt 8.2 beachten.

Bei Stérungen, die durch die nachfolgenden Hinweise und die EndstérmafBinahmen nicht zu beheben sind,
den Hersteller kontaktieren, siehe letzte Seite.

8.1 Sicherheit

Grundlegendes

A WARNUNG!
d ! EVerIefzungsgefahr durch unsachgeméBe Stérungsbeseitigung!

UnsachgeméfBe Stérungsbeseitigung kann zu schweren

Personen- oder Sachschaden fihren.

Deshalb:

- Jegliche Arbeiten zur Stérungsbeseitigung
dirfen nur durch ausreichend qualifiziertes und
unterwiesenes Personal ausgefihrt werden.

- Vor Beginn der Arbeiten fir ausreichende
Montagefreiheit sorgen.

- Auf Ordnung und Sauberkeit am Montageplatz
achten! Lose aufeinander oder umher liegende
Bauteile und Werkzeuge sind Unfallquellen.

Wenn Bauteile ersetzt werden missen:

- Auf korrekte Montage der Ersatzteile achten.

- Alle Befestigungselemente wieder ordnungsgemaf3
einbauen.

- Vor Wiedereinschalten sicherstellen, dass alle
Abdeckungen und Schutzeinrichtungen korrekt
installiert sind und einwandfrei funktionieren.

17
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8.2 EntstormaBBnahmen

Um einen einwandfreien Betrieb der Steuerung zu gewdhrleisten, missen folgende (externe) MaBnahmen
zusdtzlich ergriffen werden:

Montageort:

Das Gerdt darf nicht neben Stérquellen installiert werden, die starke induktive oder kapazitive Stérungen
bzw. starke elektrostatische Felder aufweisen.

Das externe Netzteil méglichst direkt neben der Steuerung installieren, um lange Niederspannungsleitungen
zu vermeiden.

Versorgungsspannung:
Fur die 230- bzw. 115 VAC Versorgung des externen Netzteils eine Phase verwenden, die nicht von Motoren
belegt ist. Falls nicht maglich empfiehlt sich eine galvanische Trennung Gber einen separaten Steuertrafo.

Leitungsverlegung:

Alle Kleinspannungs- und Geberleitungen grundsétzlich separat von Laststromleitungen (230 VAC/400 VAC)
verlegen. Es sollte vermieden werden, diese Leitungen in Néhe von Schitzen oder Schitzleitungen zu
verlegen.

Abschirmung:

alle externen Signalleitungen missen abgeschirmt verlegt werden:
1. Drehgeberleitungen und analoge Eingénge

2. Leitungen fur Eingangssignale

3. Leitung fur Ausgangssignale

4. Leitung vom Netzteil zur Steuerung

Alle Schirme missen zentral niederohmig mit Schutzerde verbunden werden (nur einseitig auf Geréteseite
anschliefien).

WICHTIG!
Das Bezugspotential des Gerdtes darf nicht mit Schutzerde verbunden sein
Die Abschirmungen dirfen nicht beidseitig auf Erde gelegt sein
Ist das Schutzerdepotential durch Stérspannungen erheblich "verseucht", kann es unter
Umsténden stértechnisch besser sein, die Abschirmungen an das Bezugspotential anstatt an
Schutzerde anzuschliefen
EntstérmaBBnahmen:
= Sollten trotz Einhaltung aller oben beschriebenen Punkte Stérungen auftreten muss wie folgt
vorgegangen werden:
»  Vorschalten eines Netzfilters am externen Netzteil
=  Anbringen von RC-Gliedern tber Schitzspulen von AC-Schitzen (z.B. 0,1 uF/100 Q)
»  Anbringen von Freilaufdioden Gber DC - Induktivitéten
=  Anbringen von RC-Gliedern Gber den einzelnen Motorphasen (im Klemmenkasten des Motors)

8.3 Wiederinbetriebnahme nach Stérungsbeseitigung

Nach dem Beheben der Stérung:

. Ggf. Not-Aus-Einrichtungen zuricksetzen.

. Gdf. Stérung an der Steuerung quittieren.

. Sicherstellen, dass sich keine Personen im Gefahrenbereich befinden.
. Geméf den Hinweisen im Kapitel ,Bedienung” starten.

A OWN P
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9. Wartung

Das Gerdt arbeitet wartungsfrei
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10. Typenschlissel

Sensor [FMAX - XXX - XXX- X - XXX - X

Serie/Type

Version
000 = Standard
001 = 1. kundenspezifische Version

Signalkabellénge

03.0 = 3 m (Standardlénge)
3,0/5,0/8,0/10,0 m méglich

Auflésung

2=0,01 mm
Schnittstelle

422 = RS422
232 = RS232
SSI = SSI Schnittstelle

Optionen

V = Vergossene Version IP67

20




ELECTRONIC

ELGOq
|

Verzeichnisse

11. Verzeichnisse

11.1 Index

A
Arbeitsschutzkleidung
Abmessungen
Anschlussbelegung

B

Betriebsanleitung

D

Demontage

E

Entsorgung
Erstinbetriebnahme
Entstérmafinahmen

F

Funktionsprinzip

G

Garantie

L
Lagerung
Lernfahrt

M

Montageort

Montage Fihrungswagen
Montage der Schiene

N
Nullpunkteinstellung

S
Stérungen
Sicherheit
Symbole
Schnittstelle

T
Transport
Technische Daten
Typenschlissel

\

Verzeichnisse

W
Wartung
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Internet: www.elgo.de. Mail: info@elgo.de
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