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Magnetisches Lédngenmesssystem mit 0,01mm Auflésung

= Direkte berGhrungslose Messung

» DerAbstand zwischen Sensor und Magnetband kann zwischen 0,1
und 0,8 mm schwanken

» Hohe Auflésung von 0,01 mm (bei 4-facher Flankenauswertung)

» Wiederholgenauigkeit = 1 Inkrement

= Sehr robust gegen Verschmutzung
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ELG 0.1 Allgemeines, Sicherheit, Transport und Lagerung

2 Allgemeines, Sicherheit, Transport und Lagerung

Diese Betriebsanleitung gibt wichtige Hinweise zum Umgang mit dem Gerét. Beachten Sie zu lhrer eigenen Sicherheit und der Betriebssi-
cherheit alle Warnungen und Hinweise! Voraussetzung fir sicheres Arbeiten ist die Einhaltung der angegebenen Sicherheitshinweise und
Handlungsanweisungen. Dariber hinaus sind die am Einsatzort des Gerétes geltenden értlichen Unfallverhitungsvorschriften und allgemei-
nen Sicherheitsbestimmungen einzuhalten. Die Betriebsanleitung ist vor Beginn aller Arbeiten sorgféltig durchzulesen! Sie ist Produktbestand-
teil und in unmittelbarer Néhe des Gerdtes jederzeit zugénglich fir das Personal aufzubewahren. Die Abbildungen in dieser Anleitung sind
zur besseren Darstellung der Sachverhalte, nicht unbedingt maBstabsgerecht und kénnen von der tatséchlichen Ausfihrung geringfigig
abweichen.

Spezielle Hinweise sind in dieser Betfriebsanleitung durch Symbole gekennzeichnet. Die Hinweise werden durch Signalworte eingeleitet, die
das AusmaB der Geféhrdung zum Ausdruck bringen. Bitte die Hinweise unbedingt einhalten und umsichtig handeln, um Unfélle, Personen-
und Sachschéden zu vermeiden.

Warnhinweise:

Tipps und Empfehlungen:

Kennzeichnung fir Verweise:
@ Weist auf einen anderen Abschnitt innerhalb dieser Betriebsanleitung hin
L Weist auf einen anderen Abschnitt innerhalb eines anderen Dokuments hin
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Der Hersteller garantiert die Funktionsfahigkeit der angewandten Verfahrenstechnik und die ausgewiesenen Leistungsparameter.

Sofern keine Ricknahme- oder Entsorgungsvereinbarung getroffen wurde, Gerét fachgerecht unter Beachtung der in dieser Betriebsanlei-
tung enthaltenen Sicherheitshinweise demontieren und umweltgerecht entsorgen.

Vor der Demontage:
Energieversorgung abschalten und gegen Wiedereinschalten sichern, anschlieBend Energieversorgungsleitungen physisch trennen und
eventuell gespeicherte Restenergien entladen. Betriebs- und Hilfsstoffe sowie restliche Verarbeitungsmaterialien entfernen.

Zur Entsorgung:
Zerlegte Bestandteile der Wiederverwertung zufihren: metallische Bestandteile zum Metallschrott, Elektronikkomponenten zum Elektroschrott,
Kunststoffteile zum Recycling, Ubrige Komponenten nach Materialbeschaffenheit sortiert entsorgen.

Kommunalbeh&rden und Entsorgungsfachbetriebe geben Auskunft zur umweltgerechten Entsorgung.

Sicherheit

A

Dieser Abschnitt gibt einen Uberblick tber die wichtigen Sicherheitsaspekte fiir einen optimalen Schutz des Personals sowie fir den sicheren
und stérungsfreien Betrieb.

Bei Nichtbeachtung der in dieser Anleitung aufgefihrten Handlungsanweisungen und Sicherheitshinweise kénnen erhebliche Gefahren
entfstehen.

Bei der Montage des Geréites ist das Tragen personlicher Schutzausristung erforderlich, um Gesundheitsgefahren zu minimieren. Deshalb:
Vor allen Arbeiten die jeweils benannte Schutzausristung ordnungsgeméf anlegen und wahrend der Arbeit tragen. Zusétzlich im Arbeitsbe-
reich angebrachte Schilder zur persénlichen Schutzausristung unbedingt beachten.

Bei allen Arbeiten grundsétzlich tragen:
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Das ELGO- Gerdt ist ausschlieBlich fir den hier beschriebenen bestimmungsgeméfen Verwendungszweck konzipiert:
Das EMIX1 - ELGO- Langenmesssystem dient ausschlieBlich zur Erfassung von Wegstrecken.

A

/N

Anspriche jeglicher Art wegen Schéden aus nicht bestimmungsgeméfer Verwendung sind ausgeschlossen.
Fir alle Schaden bei nicht bestimmungsgemaBer Verwendung haftet allein der Betreiber des Geréites.

Hinweise zur sachgerechten Entsorgung: @ 2.4.

Die Lieferung bei Erhalt unverziglich auf Vollsténdigkeit und Transportschéden prifen.
Bei guBerlich erkennbaren Transportschéden:

= Lieferung nicht oder nur unter Vorbehalt entgegennehmen.
= Schadensumfang auf den Transportunterlagen oder auf dem Lieferschein vermerken
»  Reklamation umgehend einleiten.

Gerdt nur unter folgenden Bedingungen lagern:

* nicht im Freien aufbewahren

= trocken und staubfrei lagern

= keinen aggressiven Medien aussetzen

= vor Sonneneinstrahlung schitzen

= mechanische Erschitterungen vermeiden

= Lagertemperatur (¥ 4) muss eingehalten werden

» relative Luftfeuchtigkeit (= 4) darf nicht Gberschritten werden

* bei einer Lagerung lénger als drei Monate, regelméBig den allgemeinen Zustand aller Teile und der Verpackung kontrollieren
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3 Produkteigenschaften

Die Serie EMIX1 ist ein magnetisches Langenmesssystem. Sensorik und Auswerte-Elektronik sind in zwei separa-
ten Gehdusen untergebracht. Das Magnetband wird auf eine ebene Grundfléche mit dem mitgelieferten Klebe-
band aufgeklebt. Das EMIX1 kann bis zu einem Abstand von max. 0,8 mm montiert werden.

Das Messsystem bietet entscheidende Vorteile:

" Direkte berihrungslose Messung

] Der Abstand zwischen Sensor und Magnetband kann zwischen 0,1 und 0,8 mm schwanken
" Messldngen theoretisch unbegrenzt

" Hohe Aufldsung von 0,01 mm (bei 4-facher Flankenauswertung)

" Wiederholgenauigkeit = 0,1 mm

. Sehr robust gegen Verschmutzung

Als Signale stehen A, A", B, B”, Z, Z* zur Verfigung (versionsabhéngig < 8).

3.1 Das Funktionsprinzip

Die Basis der inkrementellen Messsysteme besteht aus einer Abtastelektronik, welche die Nord- und Sidpole auf
dem kodierten Magnetbandstreifen berGhrungslos abtastet und dabei - pro Pol - ein Sinus/Cosinus Signal er-
zeugt.

Dieser Signalverlauf wird elektronisch interpoliert und bestimmt, je nach Feinheit der Interpolation, zusammen
mit der Polteilung des Magnetbands die Messsystemauflésung.

Zur Verarbeitung des Sinussignals dient eine spezielle Auswerteelektronik. Diese erzeugt aus den Signalinforma-

tionen des magnetisierten Bandes Rechteckausgangssignale, die kompatibel zu konventionellen Drehimpulsge-
bern oder optischen Linearmesssystemen sind.

SINSNSNISNISNSISNSNISNISNSNSNSNS

Abbildung 1: Magnetband

‘ 3.2 Impulsdiagramm ‘

Die Kandle A und B sind 90°

phasenversetzt.
A

impulses erfolgt periodisch

z alle 2 mm.

Z Die Ausgabe des Index-

Abbildung 2: Impulsdiagramm
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4 Technische Daten

Das Typenschild dient zur genauen Identifikation der Einheit. Es befindet sich auf dem Gehéuse des Sensors und
gibt Aufschluss Uber die genaue Typenbezeichnung (= Bestellbezeichnung, = 8). Zudem enthdalt das Typen-
schild eine eindeutige, rickverfolgbare Geréstenummer. Bei Kontakten mit der Firma ELGO sind stets diese An-

gaben zu verwenden und anzugeben.

A
A

@3.5 17

A
\

-t
|‘

Gummitille

Abbildung 3: Abmessungen Sensor und D-SUB Stecker
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‘ 4.3 Technische Daten Sensor

EMIX1 (Standardausfihrung)

Mechanische Daten
Messprinzip
Wiederholgenauigkeit

Systemgenauigkeit in um bei 20° C

Sensorabstand zum Magnetband
Sensorgehdusematerial
Sensorgehduseabmessung
Erforderliches Magnetband
Magnetband Grundpolteilung
Maximale Messlénge
Anschlussart

Sensorkabel

Gewicht

Elektrische Daten

Versorgungsspannung

Restwelligkeit
Stromaufnahme

Ausgangssignale

Ausgangspegel
Ausgangsfrequenz pro Kanal
Ausgangsstrom pro Kanal
Auflésung

Indeximpuls
Verfahrgeschwindigkeit
Umgebungsbedingungen

Lagertemperatur
Betriebstemperatur

Luftfeuchtigkeit
Schutzart Sensor
Schutzart Elektronik

Inkremental

+ 1 Inkrement

+ (20 um + 20 um x L[m])

L = Messlénge in Meter

max. 0,8 mm

Zinkdruckguss

LxBxH=30x10x15mm

MB20-20-10-1-R

2 mm

theoretisch unbegrenzt

9-poliger D-SUB Stecker

1,5 m Standardlénge (weitere auf Anfrage), schleppkettentauglich
Sensor + D-SUB Stecker ca. 40 g ohne Kabel; Kabel: ca.60 g pro Meter

10 ... 30 VDC oder 5 VDC

10 ... 30 VDC < 10 %
5VDC £25 mV

10 ... 30 VDC: max. 150 mA
5 VDC: max. 200 mA

Gegentakt dauerkurzschlussfest mit invertierten Signalen
Kandle: A, A, B, B’, Z, Z' (je nach bestellter Version = 8)

HTL oder TTL

max. 200 kHz

max. 20 mA

0,01 mm bei 4-facher Flankenauswertung

2 mm (periodisch)

max. 4 m/s
25 ... +485°C
-10 ... +70° C

(-25 ... +85° C auf Anfrage)
max. 95 %, nicht kondensierend
IP67

IP40
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‘ 4.4 Technische Daten Magnetband

Das Magnetband besteht aus zwei Komponenten:

*  Das eigentliche Magnetband, welches die Positionsinformationen tréagt
*  Ein mechanisches Rickschlussband aus Edelstahl

Magnetband MB20-20-10-1-R

Kodierung:

Polteilung:

Betriebstemperatur verarbeitet:

Lagertemperatur unverarbeitet:

Verklebungstemperatur:
Relative Luffeuchtigkeit:

Genavigkeit bei 20°C in um:

Werkstoff Tréigerband:

Doppelseitiges Klebeband:
Abmessungen:

Léngenausdehnungskoeffizient:
Thermische Langenausdehnung:

Biegeradius:
Lieferbare Léngen:
Gewicht Magnetband:
Bandaufdruck:

Fremdmagneteinfluss:

Schutzart:

Inkremental, Einspursystem

2 mm

-20 ... +65°C

(-20 ... +80° C bei Verwendung ohne Klebeband, Option ,B“ oder ,D*)
kurzfristig: ~ -10 ... +60° C

mittelfristig: 0 ... +40° C

langfristig: ~ +18° C

(-20 ... +80° C bei Verwendung ohne Klebeband, Option ,B“ oder ,D*)
+18 ... +30° C
max. 95 %, nicht kondensierend
+ (20 um + 20 um) x L
(L = Messlénge in Metern)
Prazisionsbandstahl 1.4310 / X10CrNi 18-8 (EN 10088-3)
3M-9088 (Verarbeitungshinweise beachten), andere auf Anfrage
=> mit Rickschlussband, ohne Klebeband:
10 mm (£ 0,1) x 1,35 mm (= 0,11)
=> mit Rickschlussband + Klebeband, ohne Schutzfolie:
10 mm (£ 0,1) x 1,56 mm (= 0,13)
=>» mit Riickschlussband + Klebeband + Schutzfolie:
10 mm (£ 0,1) x 1,63 mm (= 0,14)
ax16x10°1/K
AL[m] = L[m] x a[1/K] x AS[K]
(L = Bandlénge in Meter, A3 = relative Temperaturénderung)
min. 60 mm
32 m (bis zu 70 m auf Anfrage)
ca. 62 g/m (inklusive Klebeband + Abdeckfolie)
ELGO Standard, Druckfarbe schwarz, Zeichenhéhe >= 5 mm

Fremdmagnetfelder dirfen an der Magnetbandoberfléche 64 mT
(640 Oe; 52 kA/m) nicht Gberschreiten, da dies die Magnetbandkodie-
rung beschédigen oder zerstéren kann.

IP65
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5 Installation und Erstinbetriebnahme

/N
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ELGO I Installation und Erstinbetriebnahme

‘ 5.2 Beschreibung Montage / Installation des Magnetbandes

HINWEIS Fremdmagnetfelder

Die Beeinflussung des Magnetbandes durch magnetische Felder ist unbedingt zu vermeiden!

Das Magnetband darf nicht in direkten Kontakt mit anderen Magnetfeldern (z.B. Dauermagnete, Haffmagnete,
Elekiromagnete, Magnetstative) kommen! Hier sind irreparable Schéden zu erwarten die entweder die Messgenauig-
keit oder sogar die Funktion beeintréchtigen!

5.2.1 Das Magnetband MB20-20-10-1-R

Im Standardfall wird das Magnetband so wie hier beschrieben ausgeliefert.
Die Montage erfolgt hierbei durch Verklebung auf der jeweiligen Montagefléche.

Das Magnetband beinhaltet 2 vormontierten Komponenten (siehe Abbildung 3 unten):

» Das magnetisierte, hochflexible Kunststoffband (Pos. 3), verbunden mit dem Rickschlussband, einem
magnetisch leitenden, flexibles Stahlband (Pos. 4). Das Stahlband ist unterseitig mit einem doppelseiti-
gen Klebeband verklebt (Pos.5).

»  Das magnetisch durchléssige Stahlband (Pos. 1) ist unterseitig mit einem doppelseitigen Klebeband(Pos.
2) versehen und dient zum mechanischen Schutz fir das Kunststoffband. Das Abdeckband ist fir die
Messung nicht erforderlich.

Ein hiervon abweichender Bandaufbau bzw. Lieferumfang ist ebenfalls méglich.
Das Abdeckband ist auch separat erhéltlich.

: Magnetisch durchlassiges Abdeckband

Pos. 2: Doppelseitiges Klebeband

Pos. 3: Magnetisiertes Kunststoffband

Pos. 4: Magnetisch leitendes Stahlband

Abbildung 4: Magnetbandaufbau

Pos. 5: Doppelseitiges Klebeband

Pos. 6: Montagefléche (z.B. Maschinenbett)
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5.2.2 Handhabung

Um Spannungen im Magnetband zu vermeiden, darf es nicht gesteckt, nicht verdreht oder mit dem mogneﬁsier-
ten Kunststoffband nach auBBen gelagert oder gehandhabt werden (min. Krimmungsradius 150 mm).

Magnetisiertes
Kunststoftband
Stahlband

Abbildung 5: Lagerung und Transport

5.2.3 Verarbeitungshinweis fir das Kleben

Vorbereitung der Oberfléiche: Um eine optimale Haftung zu gewdhrleisten, hat alle antiadhésiven Verunreini-
gungen (z.B. Ol, Fett, Staub, Trennmittel), um unter Verwendung von Lésungsmitteln mit rickstandsfreie Ver-
dunstung entfernt werden. Geeignete Mittel sind Ketone oder Alkohole. Typische Lésungsmittel zur Reinigung
der Oberflache gibt ein 50/50-Isopropyl-Alkohol / Wassergemisch oder Heptan. Diese Mittel werden durch
Loctite und 3M unter anderem als Oberfléchenreiniger angeboten. Bei der Verwendung von Lésemitteln unbe-
dingt die Herstellerangaben beachten! Wenn die Oberfléche aus Kupfer, Messing etc. sollte die Oberfléche zur
Vermeidung von Oxydation versiegelt werden.

Anpressdruck: Die Festigkeit der Verklebung ist direkt abhéngig vom Kontakt, den der Klebstoff zu den verkle-
benden Oberfléchen entwickelt. Daher ist es wichtig, so viel Druck wie méglich beim Verkleben des Bandes ggf.
mit Hilfsmitteln wie Streckwalzen verwendet werden. Der optimale Anpressdruck 4 ... 5 kg / cm?).

Verklebungstemperatur: Die ginstigste Verklebungstemperatur liegt zwischen + 18 °C und + 30 °C.

Abzuraten ist von Verklebungen, bei denen die zu verklebenden Oberflachen kélter als + 10 °C sind, da in
diesem Fall der Klebstoff zu fest wird und damit unter Umstdnden eine ausreichende Soforthaftung kaum er-
reichbar ist. Nach ordnungsgeméfBer Verklebung ist die Festigkeit der Verbindung auch bei Minus-Temperaturen
gegeben. Die Endklebekraft einer Verklebung wird erfahrungsgeméf nach ca. 72 Stunden (bei + 21 °C) er-
reicht. Zum Aufkleben darf nur das mitgelieferte Klebeband verwendet werden.

5.2.4 Aufkleben und Zuschneiden

Vor Beginn des Klebens sind das Magnetband und Abdeckband auf die genaue Lange zuzuschneiden:

Magnetbandlénge = Messlédnge + Sensorlénge + 50 mm (Endkappen)

HINWEIS!

Beim Aufkleben des Magnetbandes ist auf die Markierungen am Magnetband und am Sen-
sorkopf zu achten. Eine falsche Montage liefert nicht korrekte Werte. Ein bereits aufgeklebtes
Magnetband ist nach dem Entfernen zerstért und kann nicht nochmals verwendet werden. Zu
O beachten ist auch die Zéhlrichtung des Messsystems.

Am besten sollte das Magnetband in eine Nut geklebt werden oder an einer Kante anliegen,
die tief genug ist, um das Magnetband und das Abdeckband einzubetten.

Ohne Schutz kann sich das Abdeckband abschadlen.

Die Verwendung von Magnetband-Endkappen (¢ 8.1) oder das Uberlappen des Abdeck-
bandes und die Fixierung mit einer Schraube kann einem Abschélen entgegenwirken.

_13-
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Das Band muss glatt auf der Oberfléiche aufgeklebt werden, ansonsten nimmt die Messgenauigkeit ab. Vor dem
Kleben des Magnetbandes und des Abdeckbandes auf die Oberfléche, sollten sie auf der Montageflache fir ca.
30 Minuten liegen gelassen werden, so dass die Temperatur Ubereinstimmt. Dies verhindert Spannungen in dem
Band, aufgrund der thermischen Ausdehnung.

Montageschritte:

Oberfléche grindlich reinigen (& 5.2.3)

Abdeckband und Magnetband akklimatisieren

Schutzfolie vom Magnetband entfernen

Magnetband mit hohen Anpressdruck aufkleben

Oberfléche des Magnetbandes grindlich reinigen

Schutzfolie vom Abdeckband entfernen

Abdeckband mit hohen Anpressdruck aufkleben

Die Enden des Abdeckbandes mit Endkappen fixieren (< 8.1)

PN AN =

5.2.5 Chemikalienbestéindigkeit des Magnetbandes

Tabelle 1: Chemikalienbesténdigkeit Magnetband

Keine bis geringe Auswirkungen bei stéindigem Kontakt nach 2-5 Jahren zeigen

Ameisensdure Glycerin 93°C Leinsamendl Sojabohnensl
Baumwollsamendl N-Hexane Milchsaure
Formaldehyd 40% Iso-Oktan Mineralél

Schwache bis mittlere Auswirkungen bei stdndigem Kontakt nach ca. 1 Jahr zeigen

Aceton Benzin Essigsdure 30% Oleinsédure

Acethylen Dampf Essigsdure (pur) Meerwasser

Ammoniak Essigsdure 20% Isopropyléther Stearinséure 70°C,
wasserfrei

Kerosin

Starke Auswirkungen bei stéindigem Kontakt nach 1-5 Monaten zeigen

Benzol Salpetersdure 70% Terpentin Toluol

Lacklésemittel Rote rauchende Tetrachlorkohlenstoff Tetrahydrofuran
Salpetersdure

Trichlorathylen Nitrobenzol Salzséure 37 % 93 °C Xylol
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‘ 5.3 Beschreibung Montage / Installation des Sensors

Bei der Montage des Sensorkopfes sind zwei M3 Schrauben zu verwenden. Die angegebenen Toleranzen mis-

sen eingehalten werden.

Tabelle 2: Montage-Toleranzen
Toleranzen
Magnetband-Type MB20-20-10-1-R
Leseabstand Sensor / Band der maximale Leseabstand 0,8 mm darf an keiner Stelle Gberschritten werden
Langsneigung der maximale Leseabstand 0,8 mm darf an keiner Stelle Gberschritten werden

Gierwinkel <+0,5°

Seitenneigung der maximale Leseabstand 0,8 mm darf an keiner Stelle Gberschritten werden

Seitenversatz + 2,5 mm aus der Bandmitte
Sensorabstand Rollwinkel
+0,5°

£

72\ | =

Q Q) =

ELGO o

E&E@m@m@ﬁ 7

Kippwinkel

+2,5 mm—> |+

Gierwinkel

+0,5° -
g — —

Abbildung 6: Sensor Montage-Toleranzen
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6 Anschlisse D-SUB

‘ 6.1 Anschlussbelegung bei HTL-Ausgang

Gltig fur Versionen mit 10 ... 30 VDC Versorgung und HTL-Ausgangspegel (Bestellindex 00)

Tabelle 3: Anschlussbelegung bei HTL-Ausgang

Anschluss-Typ Zeichnung Pin Funktion Beschreibung
1 GND 0 VDC
9-pol. D-SUB 2 VCC  +10...30VDC
(Buchse) o D @ @ @ 6 ol 3 A Kanal A
©® @ ©O) 4 B Kanal B
Létseite 6 _ NC
7 - NC
8 Z Kanal Z
9 Z' Kanal Z invertiert

6.2 Anschlussbelegung bei TTL-Ausgang

Gltig fur Versionen mit 5 VDC Versorgung und TTL-Ausgangspegel (Bestellindex 11)
sowie fur Versionen mit 10 ... 30 VDC Versorgung und TTL-Ausgangspegel (Bestellindex 01)

Tabelle 4: Anschlussbelegung bei TTL-Ausgang

Anschluss-Typ Zeichnung Pin Funktion Beschreibung
1 GND 0VDC
9-pol. D-SUB 2 VCC  +5VDCbzw. 10 ...30VDC
(Buchse) o D @ @ @ 6 ol 3 A Kanal A
© @ O 4 B Kanal B
i) 4 A’ Kanal A invertiert
7 B’ Kanal B invertiert
8 NC
9 NC
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7 Betriebsstérungen, Wartung, Reinigung

Im folgenden Kapitel sind mégliche Ursachen for Stérungen und die MaBBnahmen zu deren Beseitigung beschrieben. Bei vermehrt auftreten-
den Stérungen bitte die EntstérmafBnahmen unter Abschnitt 7.1 beachten. Bei Stérungen, die durch die nachfolgenden Hinweise und die
EntstérmafBnahmen nicht zu beheben sind, bitte den Hersteller kontaktieren (siehe zweite Seite).

Nach dem Beheben der Stérung(en):
1. Ggfs. Not-Aus-Einrichtung zuricksetzen
2. Ggfs. Stérungsmeldung am Ubergeordneten System ricksetzen
3. Sicherstellen, dass sich keine Personen im Gefahrenbereich befinden
4. GemdB den Hinweisen im Abschnitt 5 vorgehen
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Das Gerét arbeitet wartungsfrei.
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8 Typenschlissel
EMIXT |-] XXX |- XXX |-| 1T [-] XX

Serie/Typ: —

EMIXT Inkrementalmesssystem

Versions-Nr.:
000 = Standardversion
001 = erste Sonderversion

Signalkabellénge:
01.5= 1,5 m Standardlénge (andere auf Anfrage)

Auflésung:
2 = 0,01 mm (bei 4-facher Flankenauswertung)

Versorgung / Ausgangspegel:

00 = 10...30VDC/HTL (Signale A, B, Z, Z)
01 = 10...30VDC/TTL (Signale A, A", B, B')
11 = 5VDC/TTL (Signale A, A’, B, B')

Abbildung 7: Typenschlissel

O HINWEIS
Bei Bestellung verwenden Sie bitte den hier aufgefihrten Bestellcode (Typenschlissel).
Nicht gewinschte Bestelloptionen werden mit -, ausgefillt.

‘ 8.1 Zubehor

Tabelle 5: Zubehor

Bestellbezeichnung Beschreibung
MB20-20-10-1-R Magnetband fir Serie EMIX mit 2 mm Polteilung
Endkappen Endkappen fir Magnetband, im Set oder einzeln
FS-XXXX Fuhrungsschiene fir Magnetband

(z. B. FS-1500 entspricht 1,5 m Schienenlénge)
FW2060 Kunststoff-Fihrungswagen
AP1.0 Abdeckprofil, Linge 1,0 m
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